MEMORIAL DESCRITIVO

PONTE RIO ATAFONA
MUNICIPIO DE SAO BONIFACIO

Resumo
MEMORIAL DESCRITIVO dos encontros de uma ponte sobre o Rio Capivari localizada
na Rua Wendolino Kock acesso a Estrada Geral Rio Atafona coordenadas UTM: LAT:
-27.904302° LOG: -48.928971°.
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1 NORMA E MATERIAIS

ENCONTROS DA PONTE NA RUA WENDOLINO KOCK ESTRADA GERAL RIO ATAFONA
— SAO BONIFACIO/SC

Coordenadas UTM — Lat: -27,904302° E Lon: -48.928971°

Comprimento da ponte = 20,00 m - Largura da ponte = 7,50 m

Comprimento dos encontros = 14,20 m — Largura dos encontros = 3,60 m

1.1 GENERALIDADES

A ponte sobre o Rio do Capivari situa-se no Municipio de Sao Bonifacio/SC, se
desenvolve planimetricamente em linha reta e altimetricamente plana.

A extensdo total no eixo da ponte é de 20,00 m. A largura total do estrado € de 7,50 m
sendo assim subdividido: uma pista de rolamento de 5,68 m, e um guarda-rodas de 37,00 cm
em cada lado e um passeio de 1,06 m.

A superestrutura da obra é constituida por quatro vdos de 20,00 metros, compostos
de vigas e lajes de concreto pré-moldado, confeccionadas e fornecidas por empresa
especializada, simplesmente apoiadas. As lajes terdo espessura determinadas conforme
projeto padréo. O guarda-rodas ser4 em concreto armado com altura constante de 80,00 cm,
de um lado, formando uma borda longitudinalmente a laje do estrado e do outro, entre o
passeio e a pista de rolamento.

A meso e infra-estrutura sdo constituidas por dois pilares-paredes (encontros) em
concreto armado, apoiados em sapatas de concreto armado engastadas diretamente em
rocha. A cabeceira sdo constituidas de pilares-parede tipo “U”, apoiadas em sapatas de
concreto armado engastadas diretamente na rocha.

Classe da obra:
v" Trem Tipo classe 30 da NBR 7188
Concreto Estrutural utilizado:

v Infra e Mesoestrutura - pilares-parede/; fck = 30 MPa
v Superestrutura - Lajes: fck = 30 Mpa
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1.2 JUSTIFICATIVA DA SOLUCAO ADOTADA

Para o projeto da ponte serd levado em consideracdo que o nivel d"agua, em
épocas de enchentes, ultrapassara o greide de pavimentagédo da ponte atual.

Desta forma, a escolha da solucéo estrutural descrita anteriormente resultou do exame
do local de implantacdo da ponte, buscando uma estrutura exequivel, funcional, segura,
econdmica e também aspectos arquitetbnicos e paisagisticos.

A infra-estrutura, devido as caracteristicas do solo, serédo superficiais, tipo blocos em
concreto armado, apoiados e engastadas em rocha.

1.3 ESPECIFICACOES TECNICAS PARTICULARES

Todo projeto executivo sera elaborado conforme as Normas Brasileiras, em particular:
Recomendacbes para Obras de Arte Especiais:

NBR 7188 - Carga Mdével em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestre.

NBR 6118 - Projeto e Execugéo de Obras de Concreto Armado.

NBR 7187 - Projeto e Execugéo de Pontes de Concreto Armado e Protendido
FUNDACOES SUPERFICIAIS

As fundacdes serdo do tipo sapata corrida apoiadas e engastadas diretamente sobre
a rocha sa que, se nao encontrada, o material inerte sera retirado e adicionado matacdes.

1.4 ESTRUTURA DE CONCRETO

O concreto serd composto de cimento, agua, agregados, tais como: incorporador de
ar, redutor de agua, retardador de pega, impermeabilizante, plastificante ou outro, que
produza propriedades benéficas conforme comprovado em ensaios de laboratério e aprovado
pela fiscalizacdo devendo asseguratr:

Trabalhabilidade compativel com as necessidades de langcamento;
Homogeneidade em todos os pontos da massa,

Apés o langcamento, apresentar compacidade adequada e, apds a cura, durabilidade,
impermeabilidade e resisténcia mecéanica, de acordo com essas especificacdes técnicas e
desenhos de projeto.

O concreto e materiais componentes obedecerdo as normas e especificacdes ABNT e
ASTM e, em casos de omissdo ou ndo aplicabilidade, prevalecerdo exigéncias destas
especificagbes técnicas ou de outras normas e especificacdes determinadas pela
fiscalizacéo.
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As especificagBes gerais de obras rodoviarias do DNIT poderdo ser usadas, como
forma complementar de orientagao.

1.5 MATERIAIS

15.1 GERERALIDADES

Cimento

Serad empregado o do tipo Portland comum ou pozolanico classe 32 de acordo com as
prescricdes da NBR-5732 (comum) e NBR-5736 (pozolanico) da ABNT. O armazenamento
do cimento no canteiro, quando o concreto for executado na obra, sera em local isento de
infiltracdo de &gua, ventilado, sem contato direto com o terreno depdsito de facil acesso para
a fiscalizacao promover, retirada de amostra e identificacdo de qualquer partida que ficara
separada por lotes recebidos em diferentes. Em condicbes normais, as pilhas seréo
compostas de no maximo 10 sacos; quando o cimento apresentar temperatura igual ou maior
gue 35°as serdo compostas de 5 sacos no maximo.Sera recusado quando a embalagem
original estiver danificada no transporte ou quando apresentar sinais de inicio de hidratacao
(empedramento). Somente sera aberto no momento de seu uso.

Agregado Miudo

Areia quartzosa, com dimenséao igual ou inferior a 4,8 mm, atendendo aos requisitos
de granulometria, porcentagem maxima de argila, materiais organicos, mal pulverulentos e
ensaio de qualidade deverao ser os constantes na NBR-7211 da ABNT.

Agregado Graudo

Os agregados a serem usados ndo deverao conter materiais deletérios e ndo deverao
ser reativos. Serdo dispensados destes ensaios 0s materiais que tiverem uso consagrado.

A estocagem sera feita evitando a contaminacdo de material estranho entre dois
agregados de tipo e procedéncia diferente, conservando sua composicdo granulométrica
original.

Agua

Doce, limpa e isenta de substancias estranhas e nocivas como silte, 6leo, sais ou

matéria organica em proporcao que comprometa a qualidade do concreto.

Sera submetida a analise de laboratério em obediéncia ao especificado na NBR 6118,
da ABNT, item 8.1.3.

Aditivo

Rua Assis Brasil n°® 221 — Ponta de Baixo — S&o José — SC
CEP 88.104-200 - Fone: (48) 3343.0629 / 9991.6382
edioavila@gmail.com - CREA — SC 038443-8

Pagina 4 de 20


mailto:edioavila@gmail.com

Memorial Descritivo

~ Encontros Ponte Rio Capivari - Rio Atafona Data: 26/11/18

N
&
U
YL
3
g
5%
123
“\_,

O uso sera restrito a casos especialmente necessarios sob autorizagdo e orientacao
da fiscalizacdo. Quando isso ocorrer, observar rigorosamente as prescricdes fabricante e
realizar ensaio de laborat6rio para determinar teor e eficiéncia.

O armazenamento sera de responsabilidade da Empreiteira e de acordo com
instru¢des do fabricante e de acordo com a EB-1763 e ASTM C-260.

1.5.2 CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" E CONCRETO ARMADO

O traco sera determinado por método racional, em laboratério idéneo aceito pela
fiscalizacdo, as expensas da prefeitura. Antes do inicio da concretagem, estudos de dosagem
deverdo ser compativeis com a natureza da obra, condigbes de trabalho, durabilidade,
condicbes de transporte e lancamento. A dosagem deverd resultar um produto final
homogéneo com argamassa trabalhavel e compativel com dimensdes, finalidade, disposi¢édo
e densidade de armadura dos elementos estruturais assim como com formas de transporte e
adensamento, tudo de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR-6118. O traco
somente podera ser aplicado ap0s sua aprovagao por escrito pela fiscalizagao.

O controle tecnolégico a ser adotado para o calculo do traco de concreto serd o
controle sistemético rigoroso.

Mistura e Amassamento

Somente sera admitido o processo mecénico. O tempo de mistura, contado a
lancamento de todos os componentes, sera de dois minutos e meio, reservar a fiscalizacao
o direito de aumenta-lo, caso o concreto, a ser moldado no ndo demonstre homogeneizacao
adequada.

v O concreto descarregado da betoneira tera composicdo e consisténcia
uniforme todas as suas partes e nas diversas descargas.

v" Na&o sera admitido o concreto re-misturado e/ou quando ja tiver iniciado a pega.

A mistura e homogeneidade deveréo atender as ASTM C-94 e CRD-C55.

v" A corregdo de agua de amassamento em tempo quente devera atender a NB-
7212 e ACI-305.

v' A tolerancia de erros nas dosagens dos materiais devera atender aos limite

\

nivel de controle tecnoldgico adotado nestas especificacdes.
v Afiscalizacdo orientar4 em caso de davida.

Transporte, Preparo da Superficie e Langamento

A concretagem das pecas moldadas no local somente serd feita apos a liberacao pela
fiscalizac&do. O concreto devera manter as caracteristicas originais do traco liberado para
uso, sob pena de rejeicéo da carga.
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Toda a superficie de terra onde o concreto for langcado, sera compactada e isenta 4gua
empocada, lama ou detrito. Solo menos resistente deve ser removido substituido por concreto
magro ou por solo selecionado e compactado até a densidade da &rea vizinha. A superficie
de solo sera convenientemente saturada antes do langcamento. Superficie rochosa devera
estar limpa, isenta de 6leo, 4gua parada ou corrente, lama e detrito.Durante esta fase, seréo
tomadas precaucgdes para prevenir a agdo das intempéries.

Adensamento

O concreto moldado no local sera vibrado mecanicamente por meio de vibradores de
imersdo com diametro compativel ou de parede, para obter a maxima compacidade. O
vibrador de imerséo devera operar verticalmente e a penetracdo sera feita seu préprio peso.
Evitar contato direto com a armadura e forma. A retira equipamento de dentro da massa
devera ser lenta, para ndo ocasionar a formacéao de vazios. A agulha deve penetrar (ndo mais
que trés quartos de seu comprimento) na camada recém lancada e também na anterior,
enquanto esta ndo tiver inicializado o processo de pega, para assegurar boa unido e
homogeneidade entre as duas camadas e prevenir a formacao de juntas frias, ndo devendo,
porém, o comprimento da penetragdo ser superior ao da agulha. Técnicas de revibragcéo
poderdo ser usadas desde que sejam feitos ensaios de laboratério para orientacdo dos
trabalhos.

Serdo tomadas todas as precaucdes para evitar a formacéo de ninhos, a alteracéo da
posicdo da armadura, nem ocasionar quantidade excessiva de nata na superficie ou a
segregacédo do concreto.

Cura e Protecédo do Concreto

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto seré protegido de chuvas
torrenciais, agentes quimicos, choque e vibragdo com intensidade tal que possam produzir
fissuras na massa ou inaderéncia a armadura.

A protecado contra a secagem prematura, evitando ou reduzindo os defeitos da retracdo
por secagem e fluéncia, pelo menos durante os sete primeiro dia apds o lancamento, devera
ser feita mantendo-se umedecida as superficies de concreto. O tempo de cura podera ser
aumentado, de acordo com a natureza do cimento e da obra.

Reparos no Concreto
Em caso de necessidade, somente podera ser feito por pessoal especializado.

O local defeituoso sera cortado com maquina pneumética ou elétrica, eliminando-se
as partes soltas. A superficie devera ficar rugosa: preparada com apicoamento mecanico, jato
de agua de alta presséo ou jato de areia, independentemente de seu tamanho. Quando o
reparo for feito em concreto, a superficie preparada devera ser previamente saturada com
agua e o concreto deverd, preferencialmente ter 0 mesmo tra¢o do concreto original.
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Em estruturas, onde ndo for conveniente o uso de concreto, poderdo ser usados
materiais especiais, tais como argamassa seca, epoxi, argamassa epoxidica, argamassa para
'grouting”, etc. 0 uso destes materiais exige técnicas especificas recomendadas pelo
fabricante e/ou pela fiscalizagao.

1.6 FORMAS

Serdo executadas rigorosamente conforme dimensfes indicadas em projeto, com
material de boa qualidade e adequado ao tipo de acabamento da superficie de concreto por
ele envolvido. Deverdo obedecer as Normas NBR-7190 e NBR-8800, respectivamente para
estruturas de madeira e metalica.

Antes do inicio da concretagem serdo molhadas até a saturacdo, executados furos
para escoamento do excesso de agua e verificada a estanqueidade.

As juntas serdo vedadas e a superficie em contato com o concreto devera estar isenta
de impurezas prejudiciais a qualidade do acabamento. Os furos de escoamento da dgua serdo
vedados.

O emprego de aditivos especiais, aplicados nas paredes internas das formas para
facilitar a desforma, sO poderd ser realizado mediante autorizagdo da fiscalizagdo e
demonstrado pelo fabricante que seu emprego nédo introduz manchas ou alteracdes no
aspecto exterior da peca.

Retirada de Formas e Escoramento

v" Nao devera ocorrer antes dos seguintes prazos: (concreto armado) Face lateral
03 dias;

v Face inferior ¢/ pontalete bem encunhado 14 dias;

v Face inferior ¢/ pontalete 21 dias.

O pontalete que permanecer apds a desforma, nao devera produzir esfor¢co de sinal
contrario ao de carregamento com que a peca foi projetada para evitar rompimento ou trinca.

1.7  ACOS

Para as armaduras, serdo empregadas barras de aco de sec¢do circular, de diversas
bitolas do tipo CA-50 conforme indicado, sendo que as barras emendadas por solda deverdo
ser da categoria "A", obedecendo onde necessario as normas, especificacdes e métodos da
ABNT em vigor, os quais deverdo ser aplicados integralmente e que sdo 0s seguintes:

NBR-6118 Célculo e execucgédo de obras de concreto armado—Procedimento;
NBR-7187  Projetos e execucdo de pontes de concreto armado e protendido;

Emendas
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As emendas das barras das armaduras serdo executadas por solda de topo
(eletrofuséo ou caldeamento) ou por justaposi¢céo, conforme indicacao no projeto.

A substituicdo da emenda de topo por caldeamento por emenda de topo com eletrodo,
podera ser autorizada pela fiscalizagéo, ou preferencialmente por luvas mecanicas prensadas
ou rosqueadas caso ocorra conveniéncia de carater econdmico ou construtivo, porém sem
adicional para o contratante.

Em qualquer caso devera ser obedecido o disposto no item 6.3 da NBR-6118.

1.7.1 ARMADURAS

Armadura para Concreto Armado

Serd executada de acordo com o projeto, observando-se estritamente as
caracteristicas do aco, numero de camadas, dobramento, espacamento e bitola dos diversos
tipos de barras retas e dobradas, amarradas com arame preto n° 16 ou 18. As barras e fios
de aco destinados a armaduras para concreto armado deverdo obedecer as prescricbes da
NBR-7480/85. Antes e depois de colocada em posicdo, a armadura devera estar
perfeitamente limpa, sem ferrugem, pintura, graxa, terra, cimento ou qualguer outro elemento
gue possa prejudicar sua aderéncia ao concreto ou sua conservacao.

Preparo e colocagéo de armaduras

As armaduras deverao ser cortadas e dobradas de acordo com os detalhes do projeto,
devendo ser usados pinos e cutelos compativeis com o didmetro e classe do aco das barras
— art. 6.3.4 da NBR-6188.

A emenda das barras devera obedecer rigorosamente o disposto no artigo 6.3.5. da
NBR-6188, para o tipo de emenda previsto pelo contratante, devendo o mesmo apresentar ao
projetista, para aprovagdo, um plano de emenda em fung¢éo das caracteristicas locais.

1.8  SINALIZACAO

Os servicos de sinalizacdo deverdo ser executados em obediéncia a resolucédo de no
666/86 do Conselho Nacional de Transito.

A sinalizacdo da obra serd materializada através de um sistema de balizamento
reflexivo e delineador.

OBSERVACOES

Para qualquer omissdo nestas Especificacdes, deverdo ser utilizadas as
Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias/Obras de Arte do DNIT e/ou a Norma Técnica
Brasileira pertinente ao item exigido. A Fiscalizacdo podera solicitar em qualquer item da obra
0 ensaio previsto em norma para sua posterior aceitacéo

Rua Assis Brasil n°® 221 — Ponta de Baixo — S&o José — SC

CEP 88.104-200 - Fone: (48) 3343.0629 / 9991.6382
edioavila@gmail.com - CREA — SC 038443-8

Pagina 8 de 20


mailto:edioavila@gmail.com

Memorial Descritivo

Encontros Ponte Rio Capivari — Rio Atafona

q <
€
N
B
{5
|-
H

Civil e Arbienial

2 MEMORIAL DE CALCULO

Data: 26/11/18

Norma: ABNT NBR 6118:2003 (Brasil)
Concreto: C30, em geral

Aco em vardes: CA-50-A e CA-60-B

Tipo de ambiente: Tipo Il

Recobrimento na face exterior do muro: 5.0 cm
Recobrimento no tardoz do muro: 5.0 cm
Recobrimento superior da fundagéo: 5.0 cm
Recobrimento inferior da fundacéo: 5.0 cm
Recobrimento lateral da fundag&o: 5.0 cm

Dimensdo maxima do agregado: 20 mm

2.1 ACOES

Impulso na face exterior: Repouso

Impulso no tardoz: Ativo

2.2 DADOS GERAIS

2.2.1 VAO CENTRAL

Cota da rasante: 4.00 m

Altura do muro sobre a rasante: 4.00 m
Faceado: Sem faceamento

Comprimento do muro em planta: 14.14 m
Sem juntas de retraccao

Tipo de fundacado: Sapata continua

2.2.2 VAOS LATERAIS

Cota do Térreo: 5,38 m

Altura do muro sobre a rasante: 5,38 m
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Facejamento: Sem facejamento
Comprimento do muro em planta: 14,20 m
Sem juntas de retracao

Tipo de fundacéo: Sapata corrida

2.3 DESCRICAO DO TERRENO

Cota da rocha: -1.00 m

Percentagem de atrito interno entre o terreno e a face exterior do muro: 0 %
Percentagem de atrito interno entre o terreno e o tardoz do muro: 0 %
Evacuacéo por drenagem: 100 %

Tensédo admissivel: 2.00 kgf/cm?

Coeficiente de atrito terreno-betéo: 1

Profundidade do nivel freatico: 2.50 m

23.1 ESTRATOS

ESTRATOS
Referéncias|Cota superior Descricéo Coeficientes de impulso
1- Areia 4.00 m Densidade aparente: 1.90 kg/dm3 |Activo tardoz: 0.29

Densidade submersa: 1.10 kg/dm?3 Repouso face exterior: 0.46
Angulo atrito interno: 33.00 graus

Coeséo: 0.00 t/mz

2 - seixo 0.00 m Densidade aparente: 2.00 kg/dm3 |Activo tardoz: 0.24
Densidade submersa: 1.10 kg/dm3 Repouso face exterior: 0.38
Angulo atrito interno: 38.00 graus

Coesao: 0.00 t/m?

Rua Assis Brasil n°® 221 — Ponta de Baixo — S&o José — SC
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MACICO TERROSO NO TARDOZ

Referéncias Descrigao Coeficientes de impulso

Macico terroso Densidade aparente: 2.00 kg/dm3 |Activo tardoz: 0.25
Densidade submersa: 1.20 kg/dm3 Repouso face exterior: 0.40
Angulo atrito interno: 37.00 graus

Coesao: 0.00 t/m2

2.3.2 SECAO VERTICAL DO TERRENO

4.00m 4.00 m

| 3.00m

| 200m > - Areia

| 100m

0.00m " . ooom
— —s

= 2 - seixo

| -1.00m

> Estrato de rocha

| -200m 0L

2.4 GEOMETRIA

24.1 VAO CENTRAL

MURO

Altura: 4.00 m
Espessura superior: Face exterior: 30.0 cm / Tardoz: 30.0 cm

Espessura inferior: Face exterior: 30.0 cm / Tardoz: 30.0 cm

Rua Assis Brasil n°® 221 — Ponta de Baixo — S&o José — SC
CEP 88.104-200 - Fone: (48) 3343.0629 / 9991.6382
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SAPATA CONTINUA

‘ Com consola exterior e interior

Data: 26/11/18

2.4.2 VAOS LATERAIS
ALAS
Altura: 5,38 m
Espessura sup.: Intradorso: 15.0 cm / Tardoz: 15.0 cm
Espessura inf.: Intradorso: 15.0 cm / Tardoz: 15.0 cm
2.5 ESQUEMA DAS FASES
251 VAO CENTRAL
1280 tm (58)
1.00 Um? Rasante
_ 400m (cm) Shem vV VYV v v YWY 4om
150m |
0.00m o L 0.00m
I “—?Q JO ijCT. g?‘u{%‘ -'Ix. ..'17 -. T
ST 0% 0.8 A=)
| -060m SO ol el ‘ _ Lo T SO 080m |
oS0 oS0 080 oS0 oSo|oS o oS0 oS0 oS0 oS | Lom |
e e e e e e e e e i e e e }ellml)ll——éo——\\\\\-z;ﬂc; ————— —}—(CI\T‘)\\\\——
Referéncias Nome Descricéo
Fase 1 Fase Com nivel freatico tardoz até a cota: 1.50 m

Com nivel freatico face exterior até a cota: 0.00 m

Rua Assis Brasil n°® 221 — Ponta de Baixo — S&o José — SC
CEP 88.104-200 - Fone: (48) 3343.0629 / 9991.6382
edioavila@gmail.com - CREA — SC 038443-8

Pagina 12 de 20


mailto:edioavila@gmail.com

t
L3
23
gf

3
N3

Memorial Descritivo

= Encontros Ponte Rio Capivari — Rio Atafona

Data: 26/11/18

2.5.2 VAOS LATERAIS
100 v FIRRROR
__400m {ca) ¥a S E B v ¥y 9% vWe 400m
LS 190m
000m — 000 m
e g
__D&0m ! 060m_
-100m
10 0 200 { (cm)
Referéncias Nome Descricédo
Fase 1 Fase Com nivel freatico tardoz até a cota: 1.50 m
Com nivel freatico face exterior até a cota: 0.00 m
2.5.3 RESULTADOS DAS FASES
2.5.3.1 VAO CENTRAL

Esfor¢cos sem majorar.

FASE 1: FASE

PERMANENTE E IMPULSO DE TERRAS COM SOBRECARGAS

Cota Diagrama de | Diagrama de esforgos Diagrama de Diagrama de Pressédo
esforgos axiais transversos momentos flectores impulsos hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?) (t/m?)
4.00 27.60 -1.50 0.00 0.29 0.00
3.61 28.19 -1.34 -0.56 0.51 0.00
3.21 28.79 -1.09 -1.05 0.74 0.00
2.81 29.39 -0.75 -1.42 0.96 0.00

Rua Assis Brasil n°® 221 — Ponta de Baixo — S&o José — SC
CEP 88.104-200 - Fone: (48) 3343.0629 / 9991.6382
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Memorial Descritivo

Encontros Ponte Rio Capivari — Rio Atafona

Data: 26/11/18

Cota Diagrama de | Diagrama de esforgos Diagrama de Diagrama de Presséo

esforgos axiais transversos momentos flectores impulsos hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
241 29.99 -0.32 -1.64 1.19 0.00
2.01 30.59 0.20 -1.67 1.41 0.00
1.61 31.18 0.80 -1.47 1.63 0.00
1.21 31.78 1.53 -1.01 1.79 0.29
0.81 32.38 2.47 -0.21 1.92 0.69
0.41 32.98 3.62 1.00 2.05 1.09
0.01 33.58 4.98 2.71 2.18 1.49
MAXImos 33.60 5.02 2.76 2.18 1.50
Cota: 0.00m |Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m |Cota: 0.00 m

Minimos 27.60 -1.50 -1.68 0.29 0.00
Cota: 4.00m |Cota: 4.00 m Cota: 2.15m Cota: 4.00 m |Cota: 4.00 m

PERMANENTE E IMPULSO DE TERRAS
Cota Diagrama de | Diagrama de esforcos Diagrama de Diagrama de Presséo
(m) esforgcos axiais transversos momentos flectores impulsos hidrostatica
(t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
4.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.61 12.59 0.04 0.01 0.22 0.00
3.21 13.19 0.17 0.05 0.44 0.00
2.81 13.79 0.40 0.16 0.67 0.00
241 14.39 0.71 0.38 0.89 0.00
2.01 14.99 1.11 0.74 1.11 0.00
1.61 15.58 1.60 1.27 1.34 0.00
1.21 16.18 2.21 2.03 1.49 0.29
0.81 16.78 3.03 3.07 1.62 0.69
0.41 17.38 4.06 4.48 1.75 1.09
0.01 17.98 531 6.35 1.88 1.49
18.00 5.34 6.40 1.89 1.50
M&ximos

Cota: 0.00 m |Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m |Cota: 0.00 m

12.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Minimos

Cota: 4.00m |Cota: 4.00 m Cota: 4.00 m Cota: 4.00m |Cota: 4.00 m

Rua Assis Brasil n°® 221 — Ponta de Baixo — S&o José — SC
CEP 88.104-200 - Fone: (48) 3343.0629 / 9991.6382
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2.6 DIAGRAMAS

Centro do circulo de deslizamento
mals desfavoravel
Coeficiente de seguranca: 2.340 (VERIFICA)

18 Distancia a face do muro X: 0.60 m
Cota Y: 5,59 m
1220m Ralo: 6.49 m
|Rasante

400m LA 4 400m
150m
0.00m 0.00m
-0.60m -0.60m
-100m

1258.55 1572.6
Figura 1: Circulo deslizante.
1200Um (G) |
115.60 tm (SC)|
ooem || i 5 Cot98 (Dhrie
—ioem i Kl Y 468%™ A Permanents e impulso de terras com sobi
B —&—  Permanente & impulso de terras
i 35
3.0
4
]
L__eoom
L_-060m 060m |
A00m |
k—100—k— em)

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Figura 2: Diagrama de esforgo axial.
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400 Permanente & impulso de terras com sobr
Permanente & impulso de terras

000m

-080m

—400m y—  Permanente e impulso de terras com sobi
&—  Permanente e impulso de terras
000m
-0.60 m

Figura 4: Diagrama de momentos fletores.

12,00 Um (G)
15.60 thm (SC)

80cm .

400m y—  Permanents e impulso de teas com sobr

4 Permanents & impulso de terras

— 80—k (em)
000204 060810121416 18 20 22

Figura 5: Diagrama de impulsos.
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1.00 ¥m? Cotas(m)

WG v VY v vy v v yVy ,é00m

3.0

Data: 26/11/18

Permanente & impulso de terras com sobi

Permanente & impulso de terras

000m 5’- O&DDm
Figura 6: Pressao hidrostatica.
2.7 COMBINAGOES
HIPOTESES DE ACOES
1 - Permanente
2 - Impulso de terras
3 - Sobrecarga
COMBINACOES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipdteses de Accdes
Combinacéo 1 2 3
1 0.90 0.90
2 1.40 0.90
3 0.90 1.40
4 1.40 1.40
5 0.90 0.90 1.40
6 1.40 0.90 1.40
7 0.90 1.40 1.40
8 1.40 1.40 1.40
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COMBINACOES PARA ESTADOS LIMITE DE UTILIZACAO

Hipéteses de Accdes
Combinacéo 1 2 3
1 1.00 1.00
2 1.00 1.00 0.60

2.8 DESCRICAO DA ARMADURA

COROAMENTO

Armadura superior / 2 @ 12.5 - 1 @#12.5: inferior / 2 @ 12.5 - 1 @12.5
Estribos: @8.0a/20
Altura viga: 44.55 cm

Amarragdo face exterior / tardoz: 49 / 48 cm

TRAMOS
Face exterior Tardoz
NUm.
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 ©?12.5 a/20 @12.5 a/20 |@12.5 a/20 ©@12.5 a/20
Emendas: 0.35 m Emendas: 0.85 m

SAPATA

Armadura | Longitudinal Transversal

Superior |@12.5a/20 |@12.5a/10

Patilha Face exterior / Tardoz: 10 / 10 cm

Inferior @12.5a/20 |@12.5a/10

Patilha face exterior / tardoz: 10 / 10 cm

Comprimento de patilha no arranque: 30 cm

Rua Assis Brasil n°® 221 — Ponta de Baixo — S&o José — SC
CEP 88.104-200 - Fone: (48) 3343.0629 / 9991.6382
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~ Encontros Ponte Rio Capivari - Rio Atafona

2.9 VERIFICACOES GEOMETRICAS E DE RESISTENCIA

Data: 26/11/18

Referéncia: Muro: Encontro Ponte Rio Atafona (Rua Wendolino Kock)

Verificagao Valores Estado
Verificagdo ao corte em arranque muro: Maximo: 86.37 t/m Verifica
EspessurgﬂmLglmaFg&Hgmo Mlnl mo dno_;:rll7 Hm Verifica
Separacio i minma AMadUas, | 1o UIGHE 66 Em )
horizontais:  Tardoz: Calculado: 18.4 cm Verifica

Norma ABNTRECE B0 1632 Calculado: 18.4 cm Verifica
Separagdo maxima armaduras horizontais: Maximo: 30 cm
- Tardoz; Calculado: 20 cm Verifica
Norma EC-2, artigo 5.4.7.3.2
- Face exterior: Calculado: 20 cm Verifica
Armadura minima de distribuicdo horizontal Minimo: 0.0016
por face: Tardoz (0.00 m): Calculado: 0.00166 Verifica
Rorma erE, iraG& gxterior (0.00 m): Calculado: 0.00166 Verifica
Quantidade minima mecanica horizontal Calculado: 0.00166
por face: Tardoz: Minimo: 0.00041 Verifica
(-:ritério J.Calﬁgg%gggggi&ﬁencién y muros de Ml'nimo: 0.00013 Verlflca
DN fiYAHERTRIRNE gé¥netieaverital Minimo: 0.0009 Verifica
aoaritRkerienafldima mecanica vertical face Mlnl mo: 0. 0(968; 08 Ver?ffca
@mﬂdaldgrg égl%augel?lr}netrlca vertical M A”\gHR-QQR%an Verfffca
@Qamtd‘agg[mgéﬁ%aor(’pﬁ?amca vertical face Mlnl mo: 8e:008 - - Ver?ffca
mﬁdﬁdggﬂﬁ%.cacegeexogﬁé?c% 98 my: Mgﬁgmg ¥ (Q Q4 0066 Verifica
Separiifaravigahiviata armadaraz'? inimo:.2 ¢
Py exierior (000 m): MEMG: B 0275 .
verticaisNorma EHETaied 823 ¥ ertical: Calculado. 7.5cm Verifica
Norma Eﬁ,gg‘ggﬁi%aﬂg@mﬁi’%wal Calculado: 18 cm Verifica
AfastamEntorfnéxirho entre vardes: Méaximo: 30 cm
- Armadura vertlcal Tardoz, vertical: Calculado: 10 cm Verifica
Norma EC-2, artigo 5.4.7.2 N
- Armadura vertlcal Face exterior, Calculado: 20 cm Verifica
Verificag@@eriChidixdo composta: Verifica
Verificagdo ao §r§58£§0n£[§§§,\{1§f§.9“ Maximo: 28.03 t/m Verifica
verificagZo,da, fendihacac: MG2a 03 T ym Verifica
Comprm}%gg%ggdgonpr%%%g?' ?‘802003 Calculado: 0.03 mm
Base tardoz: Minimo: 0.83 m Verifica
Artlgo 9.5 da norma NBR 6118:2003

Rua Assis Brasil n° 221 — Ponta de Baixo — Sao José — SC

Calculado: 0.85 m
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~ Encontros Ponte Rio Capivari - Rio Atafona Data: 26/11/18

Referéncia: Muro: Encontro Ponte Rio Atafona (Rua Wendolino Kock)

Verificagdo \ Valores Estado

- Base face exterior: Minimo: 0.33 m Verifica
Verificagdo da amarracdo da armadura Calculado: 0.35 m 3

base noe coroanteaitdoz: Minimo: 48 cm Verifica

Critério J.Calavera. "Murc!i%g%n%)r%%ma%ros de sétano”. M,fl.lrl](L adn CXQ{ cm Verifica

Area minima longitudinal face superior viga Mlnl adn 4 gmz_ Verifica

Aﬁmrﬂﬁmmﬁm@a coroamento: P[llnl mo dn4’ftp cm?2 Verifica
: : ) -

al na estribos viga corox Minimo: 4.39 cmz/m Verifica

Esp&gamkpgm(ﬁg@g(mg %rl\;re estrlbos M%lmg ) OR o o Verifica

Cumprem:-se todas as verificacoes Calculado: 20 em

Informacéao adicional:

- Cota da secc¢do com a minima relacao 'quantidade horizontal / quantidade vertical' Tardoz:
- Cota da sec¢do com a minima relacéo 'quantidade horizontal / quantidade vertical' Face

- Seccao critica a flexdo composta: Cota: 0.00 m, Md: 8.97 t-m/m, Nd: 16.20 t/m, Vd: 7.48

- Seccdao critica ao esforgo transverso: Cota: 0.54 m

- Seccdo com a maxima abertura de fendas: Cota: 0.00 m, M: 6.40 t-m/m, N: 18.00 t/m

Sdo José, 28 de novembro de 2018

Eng. Civi/Amb Edio Schmitz Avila

CRESC 03443-8
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