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MEMORIAL DESCRITIVO

RUA FLORE

1 - APRESENTACAO

O presente memorial trata da pavimentagdo da Rua Flores, localizada no bairro Centro, no Municipio
de Sdo Bonifacio/SC.

O projeto é composto de informativos, metodologias, plantas, desenhos de detalhes notas de servico
calculos de volumes e orcamento.

»

2 - PROJETO GEOMETRICO

A rua a ser pavimentada tem 170,00 metros de extensdo, com 6,0m de largura para pista de
rolamento, sem passeio por impossibilidade de espago causado pelas residéncias que se encontram no
dominio da via. Para a execugédo do passeio é necessario a demoli¢do das edificagdes, o que é invigvel. A via
tera velocidade maxima de 30km/h para possibilitar o transito de pedestres em riscos.

O projeto do tragado procurou evitar ao maximo a interferéncia com as propriedades existentes ao
longo do trecho, assim como no projeto do greide, procurou-se aproveitar o leito existente que se encontra
firmemente compactado pela agdo do trafego ao longo dos anos, evitando-se cortes e aterros desnecessarios.

O projeto geométrico é constituido por plantas, perfis e se¢des transversais, contendo os seguintes
elementos:

- Em planta

- Eixo do projeto estaqueado.

- Elementos das curvas.

- RNs.

- Cadastro de propriedades, cercas, muros, postes, drenagem existentes, etc.

- Alinhamento de meios fios.

- Intersecgdes e acessos 4 ruas transversais e serviddes em perfil

- Perfil do terreno no eixo locado.

- Greide de terraplenagem projetado.

- Concordancias verticais.

- Elementos das curvas verticais.

- Se¢Oes transversais

- Perfil transversal da terraplenagem acabada.

3 - PROJETO DE DRENAGEM

Visando garantir um perfeito e rapido escoamento das aguas incidentes sobre a plataforma da via e
terrenos adjacentes, sem causar perturbagdes ao fluxo de trafego, foi projetado um sistema de drenagem
composto de caixas coletoras, galerias e obras de arte correntes. A agua coletada sera langcada em estruturas
de drenagem ja existentes, tais como galerias ou valas préximas.

3.1 - Estudo Hidrolégico
No caso das Obras de Arte Correntes, as bacias foram identificadas em imagens de satélite,
calculando-se as suas dreas, comprimentos dos talvegues principais e declividades. O calculo do Tempo de
Concentragdo para cada bacia foi feito mediante a aplicagio da formula sugerida pelo extinto DNOS.

SEDE PROPRIA: Rua Candido Ramos, 250 — Capoeiras ~ Florian6polis/SC — CEP: 88090-800 Fone (48) 3224-3668 e-mail: engenhariaS@granfdolis.org.br




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS "

A Intensidade da Precipitagio foi calculada com as formulas sugeridas por Pompeu para a regiio de
Florianépolis, adotando-se um Tempo de Recorréncia de 15 anos.

- Para tc até 60min:
i=145,TRO25
(tc-1,18)034

- Para tc maior que 60min:
i= ﬁ 2 TBU,BZ
(tc+3)073

Para as galerias pluviais e bocas de lobo, com bacias de pequenas dimensdes, foi admitido um Tempo
de Concentragao inferior a 5 minutos e um Periodo de Recorréncia de 5 anos.
O célculo das vazdes de projeto foi feito com base no método racional, uma vez que as bacias
envolvidas sdo de pequenas dimensdes.
Q=CyixA
6

3.2 - Dimensionamento Hidr4ulico

A determinagédo do didmetro das galerias foi feita com a férmula de Manning, com o coeficiente de
rugosidade n=0,014. Com esta metodologia, determinou-se para cada bacia a declividade e didmetro
especificado no projeto executivo.

D=15,(Qxn)3/8

(\/1)3/8

D = Didametro da galeria (m)

Q = Vazido (m?/s)

n = Coeficiente de rugosidade

—~ I = Declividade da galeria (m/m)

3.3 - Confecgdo das Bocas de Lobo
A locagdo e cota de implantagdo das bocas de lobo sera dada por equipe de acompanhamento
topografico.

3.3.1 - Para Bocas de Lobo - Tipo 1
Serdo executadas com tijolos macigos em paredes duplas, rejuntados com argamassa 1:3:3.
Internamente, receberao chapisco no trago 1:4 e reboco com argamassa de cimento e areia 1:3. A laje do
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fundo serd em concreto simples fck 15MPa. Os elementos estruturais, como tampa, meio fio e viga de
respaldo, serdo em concreto fck 20MPa com aco CA-50 ou CA-60.

A caixa possui tampa de concreto locada no passeio, e grelha de ferro fundido locada no bordo da
pista de rolamento, junto ao meio-fio. As dimensdes variam de acordo com o diametro dos tubos, conforme
tabela anexa ao projeto construtivo.

3.4 - Execugdo das galerias tubulares

As valas deverdo ser escavadas de montante para jusante e os materiais escavados e impréprios para
reaterro serdo depositados em locais indicados pela fiscalizagdo. As paredes das valas com profundidade
maior que 1,25m deverdo receber escoramento descontinuo.

Serao usados tubos de concreto Classe PS-1 para didmetros até 0,40m, Classe PA-2 para diametros
maiores. Serdo assentados sobre lastro de brita com espessura de 5cm. O reaterro sera feito
preferencialmente com o préprio material escavado, em camadas de 20,00cm, compactado com placa
vibratéria. O assentamento das tubulagdes devera ter acompanhamento permanente de sua locagdo e
nivelamento.

4.1 - Drenagem existente
A rua ja possui drenagem pluvial em partes do trecho projetado. As caixas que poderdo ser
aproveitadas estdo indicadas em projeto geométrico.

4.2 - Meméria de Célculo da tubulagio

Didmetro | Comprimento | |
(©) da ere (m) hresi{ro}
0,40 147,00 58,80
0,60 8,00 4,80
Total 63,60

Lastro de brita: 63,60m?x0,05m=3,18m3

Didametro | Largurada |Profundidade | Comprimento Escavagao | Reaterro
(®) vala (m) davala(m) | darede(m) (m?3) (m?)
0,40 0,90 0,90 147,00 119,07 100,60
0,60 1,20 1,30 8,00 12,48 10,22
131,55 110,82

4 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

Com base nos elementos fornecidos pelos estudos topograficos e projeto geométrico foi elaborado o

projeto de pavimentagio.

A pavimentacgdo sera constituida por lajotas sextavadas de concreto fck 35MPa com espessura de
8cm, assentadas sobre colchdo de material granular (areia) com 5cm de espessura. Os meios-fios serdo em

concreto fck 25MPa, com se¢do de 13 x 15 x 30 x 100cm.
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A escolha desse tipo de pavimento deve-se ao trafego na regido, constituido principalmente de
automoveis e veiculos de transporte leves e médios. Além da praticidade na execugio, este tipo de pavimento
torna-se econémico e duravel, atendendo todos os requisitos técnicos para trafego leve e moderado.

Todas as especificagdes técnicas, tanto para as pecas de concreto, quanto para o processo
construtivo, desde a preparagio das camadas de sub-base e/ou base até a finalizagdo com compactagao e
manutengdo do pavimento, estdo detalhadas e devem ser seguidas conforme a NBR 15953.

MEMORIAL DE CALCULO DO PAVIMENTO

Para dimensionamento do pavimento e verificagdo das espessuras do pavimento, serd usado o
método de Dimensionamento pelo indice de Suporte Califérnia, conforme equagio de Peltier, que é
preconizado para o dimensionamento envolvendo pavimentagdes de blocos de concreto.
onde:

E_(100+150\/?/2)
IS+5

E = espessura total do pavimento, em cm;
P = carga por roda, em tonelada (5 ton);
IS= CBR do subleito, em percentagem (10%);

E_100+150\/5/2
10+5

Neste caso, temos como espessura de calculo o valor de:
Adotada= 22,5 cm

RESUMO

Lajota de concreto= 8cm;

Espessura de assentamento (colchéo de areia) = 5 cm;

Subleito existente regularizado e compactado = 9,5cm (com CBR minimo de 21%)

A Equagdo de PELTIER (1969) apenas determina a espessura total do pavimento, e pelo fato de ter
sido desenvolvida para condigdes de trafego leve, o trafego real imposto no pavimento é desconsiderado na
s Equagdo, apenas mencionando a carga de roda do eixo-padrio considerado em toneladas. O método ndo
utiliza camada de base, apenas sub-base e camada de areia de assentamento.
Anexo a este memorial estd a contagem de trafego efetuada na Rua, para comprovar que é
desconsideravel pois o trafego é muito leve.

10

'Y SRR TRV IS v

SPT - mm/blow

FIGURE 1 Relationship between calculated CBR from SPT-test and
direct in situ CBR test.
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5 - PROCESSO DE CONSTRUGAO

5.1 - Descrigdo
A pavimentagio sera constituida por lajotas sextavadas de concreto, executada sobre sub-leito, sub-
base, de acordo com os alinhamentos, dimensées e secdo transversal estabelecida pelo projeto.

5.1.1 - Pavimento intertravado - Lajotas sextavadas:

As pegas de concreto devem atender todos os requisitos especificados na NBR 15953. Devem ser
executados ensaios de laboratério e inspegio das pecas, seguindo as especificagdes da NBR 9781. Os ensaios a
serem realizados devem ser no minimo:

- Inspecdo visual das pecas ou placas:
As pecas de concreto devem apresentar aspecto homogeéneo, arestas regulares e angulos retos.
= Devem ser livre de rebarbas, defeitos, delaminagdo e descamagio ou qualquer impropriedade que venha a

comprometer a funcionalidade da peca.

- Avaliacdo dimensional das pecas ou placas:

As pecgas devem apresentar arestas regulares nas paredes laterais e nas faces superior e inferior.

Resisténcia caracteristica a compressao: Deve ser determinada conforme a NBR 9781 - Anexo A. Os
lotes de pegas entregues com idade inferior a 28 dias devem apresentar no minimo 80% do fck exigido pela
norma no momento de sua instalagio, sendo que aos 28 dias ou mais de idade de cura, o fck deve ser igual ou
maior que o especificado.

Resisténcia a abrasdo: Deve ser ensaiada conforme as especificagdes da NBR 9781 - Anexo C. Os
critérios de resisténcia a abrasio sio:

Tabela 1 - Resisténcia a Abrasio

Solicitagdo Cavidade méxima (mm)
Trafego de pedestres, veiculos leves e <23
veiculos comerciais de linha
Tréfego de veiculos especiais e solicitagdes <20
—~ capazes de produzir efeitos de abrasio
acentuados

A amostra de pecas de concreto deve apresentar absorgio de agua com valor médio menor ou igual a
6%, ndo sendo admitido nenhum valor individual maior que 7%, a partir de ensaios realizados conforme NBR

9781 - Anexo B.

5.1.2 - Inspegio do lote

O lote deve ser formado por um conjunto de pecas de concreto com as mesmas caracteristicas,
produzido sob as mesmas condi¢des de fabricagio e com os mesmos materiais. Os ensaios devem ser
realizados por empresa especializada creditada pelo Inmetro, nos ensaios pertinentes. Para a amostragem,
devem ser retiradas aleatoriamente pegas inteiras que constituam a amostra representativa, conforme tabela
a seguir:

=

-~
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Tabela 2 - Amostragem para ensaio
Propriedade Amostra
Inspegdo visual 6

Avaliagdo dimensional

Resisténcia a compressio
Resisténcia a abrasio

Wlw|ian| o

Absorgdo de 4gua

5.2 - Obras de Terraplenagem
Deverdo estar concluidas antes do inicio de construgdo do pavimento todas as obras de drenagem
necessarias, assim como a terraplenagem prevista pelo projeto.

5.3 - Preparo do Subleito
O subleito devera ser constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo, devendo cumprir as
especificagdes da NBR 12037 e os requisitos minimos. A superficie do subleito devera ser regularizada na
largura de toda a pista de modo que assuma a forma determinada pela se¢do transversal do projeto. O grau de
compactagdo devera atingir 100% da densidade maxima determinada pelo ensaio do proctor normal.

Dos requisitos minimos:

- O material deve apresentar CBR maior que 2% e expansao volumétrica menor ou igual a 2%;

- Caso seja necessario reforgo de subleito, deve-se atender as especificagdes da NBR 12752;

- Toda a camada deve ser livre de plantas, raizes e qualquer tipo de matéria organica;

- A camada de subleito deve estar bem drenada, mantendo o lengol freatico rebaixado no 1,5m da
cota final da superficie do pavimento acabado;

- A camada final do subleito deve apresentar a cota definida em projeto e ter os mesmos caimentos
da camada de revestimento do pavimento pronto. Caimento minimo de 2%.

5.5 - Camada de Assentamento do pavimento

A camada de assentamento deve ser constituida de materiais pétreos granulares (preferencialmente
areia, por ser abundante na regiao) e deve cumprir as seguintes especificagoes:

- A umidade deve estar ente 3% e 7% no momento da aplicagdo da camada sobre a base;

- O material deve cumprir as especificagdes da NBR 7211 quanto a presenca de torrdes de argila,
materiais fridveis e impurezas organicas;

- A camada de assentamento deve ser uniforme e constante, com espessura de 5,00cm.

- A dimensdo maxima caracteristica do material deve ser menor que 5 vezes a espessura da camada
de assentamento ja compactada.

Tabela 3 - Distribuigdo granulométrica

Abertura da peneira (NBR NM ISSO 3310-1) Porcentagem retida em massa (%)
6,3 mm 0a7
4,75 mm 0al0
2,36 mm 0a25
1,18 mm 5a50

0 material deve ser espalhado na frente de servigo na quantidade suficiente para cumprir a jornads
de trabalho. Uma vez espalhado, o material ndo pode ser deixado no local aguardando a colocagdo das pefas.
As mestras devem ser executadas paralelamente a contengio principal, nivelando-as na espessura da
camada de assentamento enquanto ndo compactada, obedecendo o caimento estabelecido. A cam
assentamento nédo deve conter nenhuma irregularidade.
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0 material deve ser nivelado manualmente com o auxilio de régua metalica.

5.6 - Execugdo da Camada de revestimento

5.6.1 - Servigo Preliminares

Deve ser feito o reconhecimento do local, com a definicdo da 4rea a ser pavimentada, das bordas e
limites do pavimento, acessos e locais de estocagem dos materiais.

O transporte e recebimento das pecas de concreto devem ser realizados com todas as pegas
paletizadas ou cubadas e cintadas.

O descarregamento das pecas deve ser manual ou mecanizado com equipado adequado. O
empilhamento deve ser no maximo de 1,5 m de altura, visando sempre a estabilidade da pilha.

5.6.2 - Assentamento das lajotas

0O assentamento das pecas de concreto deve ser executado, iniciando-se com uma fileira de pecas de
acordo com o padrido de assentamento estabelecido em projeto, respeitando o esquadro e alinhamento
marcados. O assentamento deve ser manual e deve ser executado sem danificar a camada de assentamento.

0 abaulamento sera representado por duas rampas opostas, com declividade de 3%

5.6.3 - Rejuntamento

O enchimento das juntas sera feito com material pétreo de granulometria aberta, devendo cumprir as
especificagdes conforme a NBR 16416/2016. O material deve ser espalhado seco sobre a cama da de
revestimento, formando uma camada fina e uniforme em toda a superficie executada. O preenchimento das
juntas deve ser executado por meio de varrigao.

5.6.4 - Compactagio

Logo apés a conclusdo do servigo de rejuntamento, o calcamento sera devidamente compactado com
rolo compactador liso, de 3 rodas, ou do tipo “tandem” como peso de 10,00 a 12,00 toneladas. A rolagem
devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo da pista de modo uniforme, cada passada
atingindo a metade da outra faixa de rolamento, até completa fixagdo do calgamento, isto é, até quando nio se
observar mais nenhuma movimentagio da base pela passagem do rolo. Qualquer irregularidade ou depressio
que venha a surgir durante a compactagio, devera ser prontamente corrigida, removendo e recolocando as
pedras com maior ou menor adigio do material de assentamento, em quantidade suficiente & completa
corre¢do do defeito verificado.

A compactagdo das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser efetuada por meio de
soquetes manuais adequados.

5.6.5 - Protegdo & Obra

Durante todo o periodo de construgdo do pavimento, e até seu recebimento definitivo, os trechos em
construgdo e pavimento pronto deverdo ser protegidos contra os elementos que possam danifici-los.
Tratando-se de estradas cujo trafego ndo possa ser desviado, a obra sera executada em meia pista, e, neste
caso, o empreiteiro devera construir e conservar barricadas para impedir o trafego pela meia pista em obras,
bem como ter um perfeito servico de sinaliza¢do de modo a impedir acidentes e empecilhos a circulagdo do
trafego pela meia pista livre.

5.6.6 - Aceitagdo
O pavimento a lajotas, apds sua compactagio, dever4 ter forma definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e segdo transversal estabelecida pelo projeto, com as seguintes tolerancias:

5.6.7 - Acabamento da Superficie
A face do calgamento nio devera apresentar sob uma régua de 3,00m de comprimento, soljre el
disposta em qualquer diregdo, depressao superior a 10,00mm.
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5.6.8 - Tolerdncia de Espessura

A altura da base de areia mais a do paralelepipedo ou lajota depois de compactado, medida por
sondagens diretas, ndo podera deferir em mais de 5% da espessura fixada pelo projeto.

5.6.9 - Tolerdncia das Dimensédes das Juntas

Para o caso de calgamento a lajotas, a abertura das juntas devera estar compreendida entre 5,00 a
10,00mm, salvo nos arremates, a critério da fiscalizagdo. Nao serdo tolerados desniveis superiores a 5,00mm
entre os bordos das juntas.

5.6.10 - Entrega ao Trafego

O pavimento deverd ser entregue ao trafego no caso de rejuntamento com areia, logo apés a
conclusao deste.

5.6.11 - Critério de Medigdo e Pagamento

A pavimentacio sera medida e paga por metro quadrados.

Nos precos unitarios apresentados deverdo estar incluidas todas as despesas com material,
maquinario, méo de obra, leis locais, administrago, despesas indiretas encargos diversos etc.

5.7 - Assentamento dos Meios-Fios

5.7.1 - Abertura de Valas

Deveréd ser aberta uma vala para o assentamento das guias ao longo dos bordos do sub-leito
preparado obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensio estabelecidas no projeto.

5.7.2 - Regularizagio e Apiloamento do Fundo da Vala
0O fundo da vala devera ser regularizado e em seguida apiloado.

5.7.3 - Rejuntamento de Guias

Deverao ser feitos com argamassa de cimento e areia com dosagem, em volume, de 1 de cimento e de
3 de areia.

5.7.4 - Assentamento das Guias
As guias serdo assentadas com a face que apresentar menos falhas e depressdes para cima, de tal

forma que fiquem com segéo transversal, conforme projeto. Serdo empregadas pegas com 100 x 30 x 12 x 15
cm.

5.7.5 - Controle
O alinhamento e perfil dos meios-fios serdo verificados antes do inicio do calgamento. Nao devera
haver desvios superiores a 20,00mm em relagio ao alinhamento e perfil estabelecidos.

6 - PROJETO DE SINALIZAGAO

compreende a sinalizagdo vertical composta de placas de regulamentagio e adverténcia.
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6.1 - Placas

As placas circulares terdo 50,00cm de didmetro, as octogonais 25,00cm de aresta e as quadradas
50,0cm altura x 50,00cm de largura. A placa de nomenclatura de Rua deve ter 60,00cm x 30,00cm. Serao
confeccionadas em chapa de ago galvanizado 16, com pelicula refletiva. Os suportes serdo tubulares em aco
galvanizado, chumbados no solo com concreto magro.

6.1 - Tachdes

6.1.1 - Defini¢do

Dispositivo auxiliar a sinalizagio horizontal, fixado na superficie do pavimento.

Consiste em um corpo resistente aos esforgos provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces
retrorrefletivas, nas cores compativeis com a marca viaria e s6 deve utilizado de acordo com as instrugoes
constantes no Anexo Il do CONTRAN. Os tachées sio fixados no pavimento através de pinos de aco com
auxilio de resinas através de processo quimico com cola termoplastica ou cola a frio. 0 retrorrefletor é um
elemento composto de uma ou mais unidades opticas de reflexio, utilizado para orientar o usuario de via,
pela reflexdo da luz emitida por uma fonte luminosa, estando o observador situado proximo a fonte de luz.

6.1.2 - Tipos
Monodirecionais - Sio dispositivos com 01 (um) elemento refletivo (face refletiva);
Bidirecionais - Sdo dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas);
Cegos - Sao dispositivos sem elementos refletivos (faces refletivas);

No projeto atual, ser4 utilizado o tipo Bidirecional.

6.1.3 - Material

0 corpo do tachdo devera ser de material com alta resisténcia a compressdo de 15.000kgf.

O material devera ser organo-inorganico a base de resinas sintéticas e materiais de enchimento
constituidos de minerais de cor amarela permanente, contendo na base estrutura em a¢o 1010/1020, tela de
nylon, para absorgao de impactos, e dois pinos de fixagdo com barra transversal.

6.1.4 - Dimensdes e formato

Devera apresentar dimensdes em milimetros e formato de acordo com a especificagdo abaixo, além
de forma TRAPEZOIDAL, com caracteristicas conforme detalhe em projeto de sinalizagdo e pavimentagio,
sendo necessério a identificagdo da empresa fabricante impresso na superficie da peca, com excecio a peca
destinada ao ensaio de compressio que pode ser faceada na parte superior.

Altura: 40 a 50mm

Largura: 140 a 155mm

Comprimento: 230 a 250mm

Nota: Os cantos obrigatoriamente sero arredondados.

6.1.5 - Cor
A cor do tachdo devera ser amarela - indelével, notagdo do Cédigo de Munsell 10YR-7, 5/14, com
tolerancia 10YR-8/16.

6.1.6 - Elementos refletivos

Os elementos refletivos deverdo manter a reflexio durante o periodo de garantia da peca e de
ser perfeitamente embutidos no corpo do tachio.

Deverado ser prismaticos, tipo colmeia.

Deverao resistir aos impactos pneumaticos e as condi¢des de intempéries.
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Deverdo apresentar CIL (coeficiente de intensidade luminosa) de acordo com a TABELA A, quando
ensaiado de acordo com o destino no item inspecio.

TABELA A
Angulo de entrada 0°
Anulo de observacio 0,2°
Tachao Minimo de retrorrefletancia (R(mcd.lx-1))
Refletivo branco 400
Refletivo amarelo 220

(Valores minimos de CIL)

6.1.7 - Pinos de fixa¢do

Deverdo possuir 2 (dois) pinos de ago %” de didmetro, com comprimento livre entre 2,00 e 4,00cm
(a cabega do parafuso devera ser arredondada e o pino devera ter seu corpo rosqueado para permitir melhor
aderéncia dos pinos ao material de fixacdo e nos diferentes tipos de pavimentos) devendo ainda estar fixados
a uma barra transversal (150x30x1mm), também de ago, para garantir a perpendicularidade com a base da
pega e a padronizagédo da distancia entre os pinos de fixacdo.
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