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A Patio da igreja rio dos Canudos, fica localizada municipio de Sao Bonifacio, com uma area a

ser pavimentado de 679,92 metros quadrados, conforme o demostrado do volume Il.
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2. MAPA DE LOCALIZAGAO DA VIA
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Sao Bonifacio é um municipio brasileiro do estado de Santa Catarina. Localiza-se a

uma latitude -27290'15" sul e a uma longitude -48292'76" oeste, estando a uma altitude de 410

metros.
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3. ASPECTOS GERAIS PARA A REGIAO
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Caracterizada por um trecho plano, a drea em leito natural possui uma drea que serd

executada a pavimentagdo conforme projeto.

Dados geométricos da rua:

Patio Igreja — Rio dos Canudos

Relevo Plano
Lajota sextavada

Tipo de pavimento/revestimento
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4. ESTUDOS REALIZADOS




4.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Para a elaboragdo deste projeto, foram seguidas as orientacdes conforme DER/ SC, DNIT
e Manual de projeto Geométrico de Rodovias Rurais.

Primeiramente foi feito um estudo técnico basico da regido, que tem como objetivo
analisar as caracteristicas da pavimentagao existente, nesta etapa foram levantados os dados
referentes como: largura da pista, faixa de dominio, tipo de relevo da regido e raio de curvatura.

Definido o estudo basico da regido, realizou-se o levantamento da drea através do
equipamento GPS e estagao total, em se¢des transversais ao eixo a cada 20 metros. Realizando
o Cadastro de toda regido, como interferéncias, valas existentes, rios, pontes e quaisquer outros
dados importes para o desenvolvimento deste estudo.

Para o levantamento topografico foram usados os seguintes equipamentos relacionados

abaixo:

e GPS Receptor GNSS RTK, Topcon Hiper 5;
e Estacao Total Topcon GTS 239;
e Prisma, Bastdo.

4.1.2 ELABORACAO DO PROJETO TOPOGRAFICO

Foi elaborado desenho planialtimétrico cadastral de cada sec¢do. Cada desenho, com

planta e perfil na escala 1:1000, onde sera apresentado no volume |l (projeto executivo).

4 .1.3 ESTABELECIMENTO DE PARAMETROS DE TRAFEGO

Para o estabelecimento do parametro "N" (nimero de operagées do eixo padrdo de 80
KN), representativo das caracteristicas de trafego, serdo estabelecidos os seguintes
parametros:

Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de cargana
composicdo da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a funcdo preponderante de cada
classe de via.

Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se que, em viagens curtas
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e principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de veiculos circulando com carga abaixo
do limite e mesmo "vazios" é elevada.

Para o cdlculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessario a determinac¢do do
numero “N” (considerando seus carregamentos), sdo utilizados os estudos realizados para a
determinagdo dos fatores de equivaléncia, e que constam de:

e Estabelecimento de modelos matemadticos, relacionando a carga util as cargas
resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados bdsicos de
cada tipo de veiculo (tara, numero de eixo, limites maximos de carga poreixo, etc.)

e Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de veiculos comerciais
componentes da frota, de acordo com as caracteristicas de cadaclasse de via, sendo
calculados os fatores de equivaléncia final e determinados os nimeros "N" indicados

no quadro 1.

4.1.4 CLASSIFICACAO DAS VIAS E PARAMETROS DE TRAFEGO

A classificacdo de uma via permite a adequada utilizacdo e estimativa de solicita¢des de
veiculos a que a via estara submetida em seu periodo de vida util.

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser caracterizados
de forma a instruir a aplicacdo dos métodos adotados. O parametro "N" constitui o valor final
representativo dos esforcos transmitidos a estrutura, na interface pneu/pavimento. O valor de
"N" indica o numero de solicitagdes previstas no periodo operacional do pavimento, por um
eixo traseiro simples, de rodagem dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de
Engenheiros do Exército dos EUA.

A previsdo do valor final de “N" deve tomar como base contagens classificatérias, para
utilizacdo dos tipos de trafego abaixo relacionados. Quando houver disponibilidade de dados
de pesagens de eixos, com a respectiva caracterizagdo por tipos, o calculo do valor final de "N"
devera seguir integralmente as recomendacdes e instrucdes do método de dimensionamento
de pavimentos flexiveis do DNIT.

As vias urbanas a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas, nos

seguintes tipos:



7, ENGENHARIA &

e Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quaisndo é
previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhdes e
Onibus em numero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um
nimero "N" tipico de 10° solicitacdes do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo de
projeto de 10 anos.

o Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes
e Onibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por
nimero "N" tipico de 5x10° solicitacdes do eixo simples padrdo (80kN) para o periodo
de 10 anos.

e Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes
ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por numero
"N" tipico de 2x10° solicitacdes do eixo simples padrdo (80kN) para o periodo de 10
anos.

e Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes ou
Onibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero
"N" tipico de 2 x 107 solicitacdes do eixo simples padrio (80 kN) para o periodo de projeto
de 10 anos a 12 anos.

e Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego mais
solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x107 solicitacdes do eixo simples
padrdo (80 kN) para o periodo de 12 anos.

e Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que exclusivamente, a
passagem de Onibus e veiculos comerciais (em numero reduzido), podendo ser
classificadas em:

e Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a passagem de
Onibus em numero ndo superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de trafego,
caracterizado por numero "N" tipico de 10' solicitacdes do eixo simples padrao
(80 kN) para o periodo de 12 anos.

Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a passagem de

Onibus em numero superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva",de trafego, caracterizado

por nimero "N" tipico de 5 x 10’ solicitagdes do eixo simples padrdo (80 kN) para o



periodo de 12 anos. O Quadro 01 resume os principais parametros adotados para a

classificacdo das vias.

Quadro 1: Resumo classificagdao das vias conforme DNIT

Volume inicial
Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
previsto de Veiculo Caminhéo/ lente / -
caracteristico
projeto | eyve Onibus Veiculo
Via local 2,70x10%a
LEVE 10 100 a 400 42320 1,50 10°
1,40 x 10°
Via Local e 3 1,40x 10° a
MEDIO 10 401 a 1500 212100 1,50 5x10°
Coletora 6,80x 10°
MEIO 1501 a 1,4x 10%a
10 101 a 300 2,30 2 x 10°
PESADO 5000 3,1x 108
Vias 5001a 1,0x 107 a
PESADO 12 301 a 1000 5,90 2 x 107
Coletorase
) 10000 3,3x 107
Estruturais
MUITO 1001 a 3,3x107 a
12 > 10000 5,90 5x 107
PESADO 2000 6,7 x 10’
_ VOLUME o)
Faixa 12 <500 3x10 107
Exclusiva de MEDIO
Onibus VOLUME
12 >500 5x 107 5x 107
PESADO

O periodo de projeto adotado é de 10 anos, em fung¢do da duragdo mdaxima da camada
asfaltica de revestimento (oxidacdo de ligante), sendo o periodo recomendado pelo método de

dimensionamento do DER/SC, DNIT, e embasado no método da AASHTO.

4.1.5 ESTUDO DE TRAFEGO

O estudo do trafego tem como objetivo o levantamento do volume de veiculos que

atuam diretamente na rodovia, e assim projetar a previsao futura do crescimento da frota de

15



acordo com aquela regido.
Como regra geral, a realizacdo dos estudos compreendeu as atividades
discriminadas abaixo:
Coleta de Dados de Trafego: compreende a coleta de dados existentes sobre a drea de
interesse para o projeto incluindo mapas, planos, estudos e dados de trafego e a realizagao de

contagens volumétricas, classificatérias e direcionais com duragao minima de:

v’ para segmentos de rodovia com trafego leve a médio trés dias consecutivos durante pelo
menos oito horas diarias, para contagens volumétricas classificatérias, realizadas em
pontos que caracterizem as variagoes do trafego do trecho rodoviario em estudo;

v para segmentos de rodovia com trafego médio a pesado sete dias consecutivos, durante
12 horas, para contagens volumétricas classificatérias, realizadas em pontos que

caracterizem as variacoes do trafego do trecho rodoviario em estudo.

4.2  VOLUME MEDIO DIARIO

O volume médio didrio de trafego tem como seu principal objetivo a determinacdo do
volume de trafego atual da rodovia, assim, apds os valores do VMD, obteve-se o valor do
crescimento para o periodo e servigo utilizado no projeto de restauragcdo ou pavimentacao.

O nimero “N” é um fator necessario para um dimensionamento adequado do projeto
de restauracdo da rodovia, que é definido quanto ao nimero de repeticdes de eixo padrao,
durante o periodo de vida util do projeto, sendo, eixo padrao definido em 8,2 tf por eixo, ou
seja, todos os eixos previstos nas contagens foram transformados em eixo padrdo
equivalentes.

Para a obtencdo do numero “N”, foram considerados fatores quanto a composicdo do

trafego e referidos a cada categoria, definidos em fun¢ao do numero de eixos de cada veiculo.

Para o projeto em estudo foi observado pouca movimentagao de veiculos, deste modo,

para a andlise do trafego adotou-se parametros do nimero “N”’ caracteristicos de acordo com

orientacdes do manual do DNIT, conforme a tabela abaixo:



Tabela 1: VMD realizada em setembro de 2022

FUNCAO TRAFEGO VIDA DE VEICULO | CAMINHOES N
PREDOMINANTE PREVISTO | PROJETO LEVE E N Caracteristico
(ANOS) ONIBUS
Via Local Leve 10 10 - 100 la2 2,7 x1073 a 1,4 x 1074 1,0 x 1074
Via Local e Coletora Médio 10 401 a 1500 212100 1,4 x 1075 a 5,8 x 1075 5,75 x 1075

Numero N - 10 anos (AASHTO)

1,0 x10M

A partir da aplicagdo das metodologias AASHTO e USACE, determinou-se o nimero N do

periodo, resultando em 1,0 x 1074, para um periodo de projeto de 10 anos.

Para determinacdo do trafego atual, os resultados das contagens foram ajustados, por

meio da utilizacado de fatores de correcao de sazonalidade diaria, semanal e mensal, a fim de se

obter o volume médio anual de trafego no ano da contagem. A determinacdo das projecdes de

trafego foi utilizada taxas de crescimento, calculadas com base em séries histdricas, ou

determinadas por indicadores socioecon6micos conforme tabela em apéndices.

5 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos tém como objetivo identificar, caracterizar e classificar os

materiais que serdo escavados na implantacdo de rodovias, com intuito de fornecer subsidios

técnicos para o dimensionamento do pavimento, estudos de drenagem e execucdo da

terraplenagem.

5.1 METODOLOGIA UTILIZADA

Estudo de subleito foi executado através de sondagem nos bordos da rodovia, de modo

a ndo abstruir o transito com uma distancia de 300 metros entre cada furo, e profundidade das

sondagens de 0,00m a 1,40 metros, abaixo do terreno natural, conforme especiaces (DER/SC).

Para o estudo de subleito foram realizados os seguintes ensaios normativos:

e Umidade natural do solo;

e Umidade 6tima;

e Compactacdo utilizando amostras ndo trabalhadas;
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e indice de Suporte Califérnia (ISC);

e Expansao dos solos.

Para realizacdo dos estudos geotécnicos foram utilizadas as orienta¢gdes conforme

DER/SC, com sondagens do subleito, os resultados de CBR na estrada atual estdo apresentados

abaixo:
Tabela 2:Ensaios Geotécnico
Camada e
Furo Estaca LADO DA VIA — - Classificacao
Inicio Final
01 1+0,00 EIXO 0,00 1,40 Argila Variegada

Resultados dos ensaios de Umidade Otima, Umidade Natural, expansdo do Solos, massa
especifica e expansdo do solo:

Tabela 3: Resultados dos Ensaios Geotécnico

. Massa .
Umidade Umidade
VIA o ) 5 10
Furo Estaca Natural (%) Especifica Otima (%) 1.S.C. | Expansdo (%)
(g/cm?) (%)
01 1+0,00 EIXO 23,30 1,854 19,05 8,62 0,29

5.2 CALCULO DO ISC DE PROJETO

O CBR estimado de projeto é de 8,62%.

18




6 PROJETO GEOMETRICO
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A partir dos levantamentos topograficos realizados em campo, desenhou-se os
alinhamentos existentes da via, e posteriormente foi definido o alinhamento de projeto.
Definido o alinhamento de projeto, realizou-se o desenho do perfil vertical do terreno
natural do Pdtio da Igreja do Rio dos Canudos, e a partir deste, projetou-se o greide final

da pavimentacao.
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7 PROJETO DE TERRAPLENAGEM




O projeto de terraplenagem tem por objetivo definir e preparar a secdo gedflfllé.trica,
mediante a execuc¢do de cortes ou aterros localizagdo e distribuicao dos volumes destinados a
conformacdo do greide e da plataforma, que foram definidos no projeto geométrico, conforme
elementos definidos pelo projeto. (ver perfil longitudinal e se¢Ges transversais de acordo com

projeto executivo — volume Il).
7.1 CORTES

Conforme DER-SC-ES-T-03/92, os cortes sdo segmentos da via cuja implantagdo requer
escavacdo do material constituinte de terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites

das sec¢des do projeto (offsets), que definem o corpo estradal.
Ainda com base no DER-SC-ES-T-03/92, as operagdes de cortes compreendem:

e Escavar os segmentos da via (cortes), cuja implantagcdo requer escavagao e transporte do
material constituinte do terreno natural ao longo do eixo e no interior dos limites dos offsets
que definem o corpo da via;

e A operacdo de execucdo limita-se em escavar até atingir as cotas e larguras do projeto
(greide) levando em consideragdo as declividades dos taludes;

e O material escavado sera destinado e transportado para os locais de aterros quando
atender as especificacdes técnicas estabelecidas, ou serdo destinados a locais previamente
definidos (bota-fora), ou ainda distribuido para a comunidade local, em terrenos que
necessitam de aterros;

e A apropriacao dos servicos serda em metro cubico;

e EscavacOes destinadas a alteracdo dos cursos d’agua, objetivando eliminar travessias ou
fazer com que elas se processem em locais mais convenientes constituindo os corta-riscos.

A escavacdo serda precedida da execucdo dos servicos preliminares e seu
desenvolvimento se processard mediante a previsdo da utilizacdo adequada, ou rejeicao,
dos materiais extraidos. Dessa forma, serdo transportados para a constituicao do aterro, os
materiais que sejam compativeis com as especificacbes de execugdo dos aterros, em
conformidade com o projeto.

As massas excedentes serdo objeto de remoc¢ao, de modo a ndo constituirem ameaca a

estabilidade do empreendimento e nem prejudicarem o aspecto paisagistico e normas da



protecao ambiental.

7.2 ATERROS

Aterros s3ao segmentos da via, onde sdao depositados materiais provenientes de corte
e/ou empréstimos - jazidas, no interior dos limites das se¢des de projetos (offsets), que define
o corpo estradal. As operagdes contidas nesse grupo de servico sdao de descarga, espalhamento,
homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais,

obedecendo as seguintes diretrizes:

e A execucdo do aterro deverd seguir todas as cotas e larguras do projeto;

e O material de aterro devera ser selecionado para garantir o bom desempenho do
pavimento;

e Executar marcagao topografica de modo a permitir o uso de equipamentos mecanicos de
regularizacdo e compactacao;

e O espalhamento e compactacdo das camadas ndo podera ser superior a 20 cm;

e Prever caimento lateral, para rdpido escoamento de agua de chuva;

e Na possibilidade de ocorréncia de chuva, a camada de aterro em execugdo devera ser
“selada”, isto é, ser rapidamente compactada com rolos lisos ou equipamentos de pneus
para que seu topo seja adensado e tornado impermedvel, caso contrario, a camada
encharcada deverad ser totalmente removida para bota-fora antes do prosseguimento dos
Servigos;

e Aplicar indice de suporte California - ISC (método DNER-ME 47-64);

e Nao tolerar indice de expansao dos materiais superiores a 2%;

e Obter um grau de compactagdo de no minimo 100% do proctor normal;

e O teor de umidade deverd ser no maximo + 2% da umidade 6tima obtida pelo ensaio de
caracterizacdo a ser executado pela construtora e supervisionado pela fiscalizacao;

e Os locais para realizacdo dos ensaios de controle tecnoldgico devem ser de livre escolha
da fiscalizacdo;

e A apropriacao dos servicos executados sera por metro cubico.
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Desta forma, os materiais para esse servico devera ser de 12 (primeira) categoria
atendendo a qualidade com CBR>8% e expansdo inferior a 2%. Os solos para os aterros deverdo

ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao

devem ser empregadas.
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8 PAVIMENTO EM LAJOTA SEXTAVADA DE CONCRETO
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A pavimentag¢ao de uma via consiste em construir uma estrutura capaz de
apresentar conforto, seguranca e estabilidade, de modo que resista os esforcos verticais
e horizontais oriundos do fluxo de veiculos por um periodo pré-determinado pelo

projeto.
8.1 PAVIMENTACAO COM LAJOTAS SEXTAVADAS DE CONCRETO

Os pavimentos articulados de concreto serdao constituidos por pegas pré-
fabricadas de concreto de cimento Portland, com 8,0 cm de espessura, articuladas, com
suas faces laterais retas e que serdo assentes sobre uma camada subjacente
especificada no projeto. Em um bloco pré-moldado de concreto para pavimentos
caracterizam-se os seguintes elementos:

e face superior (ou face de desgaste): é aquele sobre a qual passa o trafegoe é a
gue define o formato do bloco.

e face inferior: tema mesma forma e dimensdes que a superior e é a que apoia o
bloco sobre a camada de areia.

o faces laterais (ou paredes): serdo retas, mas sempre perpendiculares as duas
faces anteriores. Nao tem ombros de apoio com os blocos vizinhos e definem a
espessura ou altura do bloco.

e chanfro: é o recorte em angulo entre a face superior e as faces laterais que pode
existir num bloco. A largura do cranfro ndo deve ser superior a 1cm e se destina
a melhorar o aspecto da pecga, a facilitar a sua manipula¢dao e ajudar no
rejuntamento com areia.

O cimento Portland, deverd obedecer as prescricoes da Norma NBR 5732 e os
agregados, deverdao obedecer as prescricdes da Norma NBR 6152. Os Equipamentos
necessarios na constru¢gao dos pavimentos intertravados de concreto serdao os
seguintes:

e placa vibro compactadora com uma area de 0,25 a 0,5 m?;

e pequenas ferramentas tais como: fios de nylon, marretas de borracha,
vassouras, rodos de madeira, equipamentos para corte dos blocos, trenas, nivel
de agua, colher de pedreiro, estacas, lapis, pd e enxadas, carrinhos para

transporte de blocos e areia, réguas metalicas ou de madeira desempenada e



= NS

7, ENGENHARIA &

guia de madeira ou tubos metalicos.
As operagoes de assentamento dos blocos somente poderao ter inicio apds a conclusao
dos servicos de drenagem e preparo das camadas subjacentes especificadas pelo
projeto, executadas de acordo com as respectivas especificacbes. Os blocos de
concreto serdao assentes sobre uma camada de areia média, com espessura minima de
5 cm. A pavimentagdo serd executada com lajota sextavada, resisténcia minima de 35
Mpa, assentadas sobre berco AREIA. Sendo a areia limpa e isenta de matéria organica.
As pecas pré-moldadas terdao que ser perfeitas de tal modo que depois de assentadas,
a distancia média entre elas seja de 2 a 3 mm, nunca superiora5mm. Devera ser
mantido um espagamento uniforme entre as pecas para preenchimento com areia fina.
Apds o assentamento serd colocado uma camada de AREIA para fechamento das
juntas, para facilitar a penetracdo a areia precisa estar bem seca. Ao término do
assentamento da pavimentacado ela serd compactada por meio de rolo compactador.
Caso alguma peca apresente qualquer defeito, ou ocorra o afundamento de peca, estas
deverdo ser imediatamente substituidas.

Todo o processo executivo de pavimentacdo com lajotas devera atender as
especificacdes da NBR 15953/2011, norma esta referente a execu¢do de pavimento

intertravado com pecas de concreto.

8.2MEIO-FIO DE CONCRETO/PASSEIOS PUBLICOS

O meio fio sera aplicado ao longo dos bordos em toda extensao do trecho nas
cotas e larguras definidas no projeto, logo apds a conclusdo das etapas de
pavimentacdo. Sua finalidade é proteger e definir as calcadas do restante da pista de
rolamento, oferecendo maior seguranga aos usuarios. O meio fio a ser utilizado sera
de concreto pré-fabricado nas dimensdes de projeto com resisténcia minima de 25
Mpa. Sera assentado na forma convencional devendo a sua altura livre ndo ultrapassar
15,00 cm, sendo rebaixado nos locais de acesso de veiculos com altura de 5,0 cm. Para
alinhamento deve ser tomada como referéncia a aresta superior do lado interno da
pista de rolamento, permitindo maior retilinidade dos mesmos. A medicdo sera feita

em metros lineares medidos em campo, tendo como referéncia o projeto.
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9.1 EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM

As etapas da execugdo apresentadas a seguir, foram extraidas do DR-SC-EST-01/92:

a) Apds o recebimento da Nota de Servico, a Construtora dara inicio as operag¢des de escavacado

mecanizada, com retirada da pavimentagao existente, e demais itens que a compde;

b) O material de escavacdo sera depositado em bota fora com DMT de 1 km, ou ainda o solo
podendo ser utilizado para aterro de terrenos préximos a obra, mediante a autorizagdo da

fiscalizacao;

c) O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza sera removido ou
estocado, obedecidos os critérios definidos nas especificacdes de preservacdo ambiental. A
remocao ou a estocagem dependerd de eventual utilizacdo, a critério da Fiscalizagdo, ou como
indicado em Especificagdes Complementares, ndo sendo permitida a permanéncia de entulhos
nas adjacéncias do corpo estradal e em locais ou regides que possam provocar a obstrucdo do

sistema de drenagem natural da obra e das dreas vizinhas;

d) Deverdo ser preservados os elementos de composicao paisagistica devidamente assinalados

no projeto e/ou pela Contratante;

e) Nas areas de empréstimos, jazidas e canais, apds o término de sua exploracdo, devera ser
feita a recuperacdo da area, de acordo com o projeto ambiental de recomposicao. Por encargo

da empresa contratada e isento de qualquer 6nus a contratante;

f) Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operacdes de desmatamento,
destocamento e limpeza nas respectivas areas nao tenham sido totalmente concluidas, em

corte, caso seja necessario.

Os equipamentos devem ser adotados conforme as condi¢des especificadas e

produtividade requerida, compreendendo basicamente em:

e Tratores de esteiras;
e Motoniveladoras;

e Grades de discos;

29



e Tratores agricola;

e Caminhdes tanque irrigadores;
e Rolos compactadores;

e Ferramentas manuais.

9.2 Controle da Espessura das Camadas

A determinacdo das espessuras das camadas apds a compactacao devera ser feita

através de medidas topograficas, em pontos de aterro escolhidos pela Fiscalizagao.
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O Memorial Descritivo e Especificacbes foi elaborado com a finalidade de completar os

projetos, fixar normas e caracteristicas no uso e escolha dos materiais e servicos a serem

empregados, como:

A execuc¢do dos servigos obedecera aos dispostos das normas e métodos construtivos
da ABNT;

Inicialmente, deverd ser realizada a locagdo e nivelamento da obra, obedecendo ao
projeto, observando as distancias e a cota de cada estaca, a serem feitos com
equipamento e profissional de topografia habilitado;

Qualquer alteragdao na obra por qualquer motivo sé sera autorizada apds mediante
comunicacdo e aceite por escrito por parte da contratante em conjunto com o
profissional (is) responsavel (is) pelo projeto;

Qualquer alteracdo executada sem as devidas autorizacdes e aceites descritos acima,
implica em apresentacao de projeto As Built as expensas da contratada, sem direito a
aditivos por este servico;

A Contratada deverd colocar placa indicativa da obra com os dizeres e logotipos
orientados pela Secretaria de Planejamento, que devera seguir o padrdo estabelecido
pelo Orgdo Financiador do recurso e devera ser afixada em local visivel e de destaque,
sendo a placa de obra em chapa de ac¢o galvanizado, com area 2,88 m?, uma placa no
inicio e uma no final da obra, com as informacgdes da obra, contendo dados, quanto a
empresa executora e seu responsavel técnico, empresa fiscalizadora/gerenciadora e
seu responsavel técnico, e empresa responsavel pelo projeto e seu responsavel técnico,
e dados pertinentes da obra, extensdo, custos, convénios.

A Contratada devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite, e principalmente
onde ha interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranca aos
pedestres para evitar ocorréncia de acidentes.

Todos os servicos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, controle tecnoldgico,
serdo fornecidos pela Contratada.

A obra sera fiscalizada por profissional designado pela Prefeitura Municipal. Cabe a
Contratada facilitar o acesso as informacGes necessarias ao bom e completo

desempenho do fiscal.
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Cabe a Secretaria de Planejamento e Planejamento Urbano do municipio,wdirimir
qguaisquer duvidas do presente Memorial Descritivo, bem como de todo o Projeto de
Pavimentacdo, Drenagem e Sinalizagdo.

Caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas
por cotas, prevalecerdao sempre as Ultimas.

A contratada devera fazer os ensaios de granulométrica da base de brita graduada
conforme procedimento descrito na NORMA DNIT 141/2010 - ES.

Para a massa asfdltica devem ser adotados todos os procedimentos conforme descritos
na NORMA DNIT 031/2006 - ES.

Quanto a regularizacao de subleito, deve ser seguidos os procedimentos descritos na
NORMA DNIT 137/2010 - ES. Para a execucdo da sub-base, deve ser seguidos os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 139/2010

Contratada assumird integral responsabilidade pela boa execucdo e eficiéncia dos
servicos que executar, de acordo com as Especificacbes Técnicas, sendo também
responsavel pelos danos causados decorrentes da ma execucdo dos servigos.

A boa qualidade dos materiais, servicos e instalacdes a cargo da Contratada,
determinados através de verificagGes, ensaios e provas aconselhdveis para cada caso,
serdo condicOes prévias e indispensaveis para o recebimento deles.

No final da obra, a Contratada deverd fornecer um relatério, contendo todos os
resultados obtidos nos ensaios de laboratério e em campo da obra, e apresentar o
controle topografico realizado, elaborando planta planialtimétrica da obra acabada;
Durante a etapa de projeto e execucdao, podem ocorrer algumas mudancas no trecho
projetado, como por exemplo, construcdo de casas, mudancas de cercas, construcao

de valas, entre outras condicionantes.
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O uso de controle tecnoldgico em obras de terraplenagem deve estar presenté aesde o
planejamento das atividades e alocagao dos recursos, até a verificagdo e confirmagao dos
resultados obtidos, passando pelo levantamento de dados e acompanhamento das atividades
e a confirmacdo e/ou correcdo dos procedimentos, rumos, objetivos e distribuicdo de recursos,

a fim de obter um bom resultado no final da obra.

Segue abaixo as referéncias normativas que devem ser utilizadas para o controle da

obra:

e NBR 9895/1987 — Solo — Indice de Suporte Califérnia;

e NBR 6457/1986 — Amostras de Solo — Preparagdo para Ensaios de Compactagdo e
Ensaios de Caracterizacao;

e NBR9603/1986 — Sondagem a Trado Manual;

e NBR9813/1987 — Determinag¢do da Massa Especifica aparente “in situ”;

e DNER-ME 041/94 — Preparac¢do de Amostras de Solos para Ensaios de Caracterizacdo;

e DNER-ME 129/94 — Compactac¢do dos Solos;

e DNER-ME 080/94 — Analise Granulométrica dos Solos;

e DNER-ME 122/94 — Solos — Determinacdo do Limite de Liquidez;

e DNER-ME 082/94 — Solos — Determinacdo do Limite de Plasticidade;

e DNER-ME 049/94 — indice de Suporte Califérnia (CBR);

e DNER-ME 052/94 — Determinagdo do Teor de Umidade com o Emprego do SPEEDY;

e DNER-ME 092/94 — Determinac¢do da Densidade Aparente “IN SITU” com Emprego do

Frasco de Areia.

11.1 CONTROLE TECNOLOGICO PAVIMENTAGCAO

Por meio de equipes de laboratoristas especializados, o controle tecnolégico através de
ensaios em laboratdrio e/ou “in situ”, que visam determinar pardmetros exigidos em normas,
confirmando-os ou enquadrando-os, a partir dos resultados, dentro das especificacdes de cada

projeto. Segue os ensaios que devem ser realizados para garantir qualidade da execucdo:

e Preparo e Compactagdo do Subleito:
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o Indice Suporte Califérnia (Proctor e CBR);
o Teor de Umidade “in loco”;
o Determinacdo da Massa Especifica Aparente “in situ”;
e Reforgo do Subleito:
o Indice Suporte Califérnia (Proctor e CBR);
o Teor de Umidade “in loco”;
o Determinagao da Massa Especifica Aparente “in situ”;
e Concreto (Guia, Sarjeta, Passeio e Pavimentos Rigidos):
o Determinagao do Abatimento (Slump Test);
o Determinacdo de Resisténcia a Compressao por Moldagem, Cura e Ruptura de
Corpos de Provas Cilindricos;
o Determinacdo de Resisténcia a Tracdo na Flexdo por Moldagem, Cura e Ruptura de
Corpos de Provas Prismaticos;

o Esclerometria.

Segue abaixo as referéncias normativas utilizadas:

e NBR9895/1987 — Solo — indice de Suporte Califérnia;

e NBR9813/1987 — Determinag¢do da Massa Especifica aparente “in situ”;

e NBR 7215/1996 — Cimento Portland — Determinacdo da Resisténcia a Compressao;

e NBR 12655/2006 — Concreto de Cimento Portland — Preparo, Controle e Recebimento —
Procedimento;

e NBR 5739/2007 — Concreto — Ensaio de Compressdo de corpos-de-prova cilindricos;

e NBR 8522/2008 — Concreto — Determinacdo do Mddulo Estatistico de Elasticidade a
Compressao;

e NBR 12142/2010 — Concreto — Determinac¢do da Resisténcia a Tracdo na Flexdo em
corpos-de-prova prismaticos;

e NBR 7182/2008 — Ensaio de Compactacdo;

e NBR NM 67/1996 — Concreto — Determinacdo da Consisténcia pelo Abatimento do
Tronco de Cone;

e NBR NM 248/2003 — Agregados — Determinac¢do da Composi¢do Granulométrica.
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