ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS *

PAVIMENTAGAO EM BLOCO DE CONCRETO
RETANGULAR INTERTRAVADO

ESTACIONAMENTO DA PREFEITURA E DO SALAO
PAROQUIAL

SAO BONIFACIO/SC

RELATORIO DE PROJETO

MAIO/2023

SEDE: Rua Candido Ramos, 250- Capoeiras- Floriandpolis-SC- 88090-800- Fone/Fax (48) 3224-3668- e-mail: engenharia3@granfpolis.org.br




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS *

1
SUMARIO

RELATORIO DO PROUJETO ..ottt s s eanas 2
LR (] 0 = L= PRSP PTSPP 2
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ..ottt ettt ea st n st e e s s esesean s eneseneas 3
SErVIGOS PreliMINAreS .......ooiiiiiiiiieiiii ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e s teeeeeaeeeeaannnseneeeaeeeaaannnneeeeaaeens 3
Pavimentagdo Em BIOCO INtErtravado............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiiiieeeieeeeeeeaevebeeaeseeeebeaeeeseessnesessnsnsnsesssnsnnns 3
10 o] T o T PP USROS 3
Camada de reVESHIMENTO ...t e e e e b e e 4
Execucédo da Camada de reVeSHMENTO..........cocuiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e aanes 6
Pintura de Vagas de EsStacionameEntO..............uuuuuuuuiiiiieiiiiiiiiiiieieiieeieieieieseeeeseeenraseeeseeesesesessrsrnressssssrnresnnes 7
(00 NV = N 1 S 7
PRAZOS E CRONOGRAMA ...ttt ettt ettt b et ae e ettt e e bt e sb e e sbeesa b e eneeenbeenbeenteens 7

2. Finalizag@0 DO DOCUMENTIO .....ccoeeiieeeeeeeeeeeeeeee e 7

E NN 1S SR 8

SEDE: Rua Candido Ramos, 250- Capoeiras- Floriandpolis-SC- 88090-800- Fone/Fax (48) 3224-3668- e-mail: engenharia3@granfpolis.org.br




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS *

RELATORIO DO PROJETO

NORMAS

Normas de Referéncia

NBR 13133 (1994) — Execugédo de Levantamento Topografico.

NBR 15645 — Execugdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais utilizando
aduelas de concreto.

NBR 16537 (2016) — Sinalizagdo tatil no piso — Diretrizes para elaboragdo de projetos e
instalagao.

NBR 9050 (2015) — Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.
NBR 15805 (2015) — Pisos elevados de placas de concreto — Requisitos e procedimentos.

NBR 15953 (2011) — Pavimento intertravado com pecgas de concreto — Execugéo.

NBR 9781 (2013) — Pecgas de concreto para pavimentagcao — Especificagdo e métodos de ensaio.
NBR 7211 (2009) — Agregados para concreto — Especificagao.

NBR 12142 (2010) — Concreto — Determinagdo da resisténcia a tragdo de corpos de prova
prismaticos.

NBR 9895 (2016) — Solo — indice de Suporte Califérnia — Método de Ensaio.

NBR 12752 (1992) — Execucao de reforgo do subleito de uma via.

NORMA DNIT 104/105/106/107/108 (2009) -ES — Terraplenagem.

NORMA DNIT 138 (2010) —ES- Reforgo de Subleito

NORMA DNIT 137 (2010) — ES — Regularizagéo do Subleito
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Servigos Preliminares

Consistem na preparagado do terreno do trecho a ser pavimentado. Sera feita a limpeza do terreno, e

demolicdo de concreto e lajotas, tornando assim a plataforma liberada para movimentagdes de terra.

Pavimentag¢dao Em Bloco Intertravado

Subleito
O subleito sera constituido de solo natural do local ou proveniente de empréstimo, devendo cumprir as
especificagdes da NBR 12037 e os requisitos minimos.

Reqularizacdo e compactacdo do subleito: A superficie devera ser regularizada na largura de toda a

pista de modo que assuma a forma determinada pela se¢ao transversal do projeto. A regularizagéo é a
conformagédo do subleito mediante a pequenos cortes e aterros, nas cotas do greide terraplenagem,
conferindo-lhe condigbes adequadas a geometria no sentido transversal e longitudinal. O grau de
compactacao devera atingir 100% da densidade maxima determinada pelo proctor normal.

Requisitos minimos para o subleito:

e O material apresentar indice Suporte Califérnia 10% e expans&o volumétrica menor que 2%,
atendendo a NBR 9895. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes devem ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresentar as caracteristicas
estabelecidas na alinea “d” da subsecdo 5.1-Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES:
Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de
suporte e expansao < 2%, cabendo a determinagdo da compactagdo de CBR e de expanséo
pertinentes, onde:

o “Para efeito de execucado da camada final dos aterros, apresentar dentro das disponibilidades e
em consonancia com os preceitos de ordem técnico-econdmica, a melhor capacidade de suporte
e expansao <2%. O atendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de
analise técnico-econdmica, considerando as alternativas de disponibilidade de materiais
ocorrentes e incluindo-se, pelo menos uma alternativa com a utilizagdo de material com CBR >=
6%.

e Toda a camada é livre de plantas, raizes e qualquer tipo de matéria organica.

e A camada final possui cota definida em projeto e os caimentos da camada de revestimento,

seguindo o subleito, possuem caimento de 3%.

Camada de assentamento: A camada de assentamento do pavimento sera constituida por, com

espessura uniforme e constante de 5,0cm na condicdo ndo compactada. O material deve cumprir as
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4
especificagdes da NBR 7211 quanto a presenca de torrdes de argila, materiais friaveis e impurezas
organicas.
¢ A umidade do material de estar entre 3% e 7% no momento da aplicagéo.
e As dimensdes maximas caracteristicas do material de assentamento devem ser menores que 5
vezes a espessura da camada ja compactada.

Tabela - Distribuigdo granulométrica

Abertura da peneira (NBR NM ISO 3310- Porcentagem retida em massa (%)
1)
6,3 mm 0Oa7
4,75 mm 0a10
2,36 mm 0a25
1,18 mm 5a50

O material deve ser espalhado na frente de servico na quantidade suficiente para cumprir a jornada de
trabalho. Uma vez espalhado, o material ndo pode ser deixado no local aguardando a colocagédo das
pecas. As mestras devem ser executadas paralelamente a contengdo principal, nivelando-as na
espessura da camada de assentamento enquanto ndo compactada, obedecendo ao caimento
estabelecido. O abaulamento sera representado por duas rampas opostas, com declividade de 3% cada.
A camada de assentamento nao deve conter nenhuma irregularidade. O material deve nivelado com o

auxilio de régua metalica.

Camada de revestimento

Sera feito o reconhecimento do local, com definicdo da area pavimentada, das bordas e dos limites do
pavimento, bem como dos acessos e locais para estocagem de materiais e equipamentos. Devera ser
realizada a limpeza do local conforme necessidade e o isolamento da area.

O transporte e recebimento das pecas deve ser realizado com todas as pecas paletizadas ou cubadas e
cintadas.

O descarregamento das pecas deve ser manual ou mecanizado com equipamento adequado.

O empilhamento deve ser no maximo de 1,5m de altura, visando sempre a estabilidade da pilha.

A avaliagdo visual e dimensional deve atender as especificacdes da NBR 9781.

TIPO DE REVESTIMENTO

e Blocos de concreto retangulares: As pecas devem ter as dimensdes especificadas, com fck

minimo de 35 MPa (determinado pela NBR 9781, para trafego de veiculos leves e veiculos
comerciais de linha), espessura de 8cm e a forma da pegca em planta, devera ser de um
retdngulo com dimensdes de 20cm de comprimento x 10cm de largura.

e Todas as pegas de concreto devem atender os requisitos especificados na NBR 15953. Devem
ser executados ensaios de laboratério e inspecao das pecas, seguindo as especificagdes da

NBR 9781. Os ensaios realizados devem ser no minimo:
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Inspegdo visual das pecgas: as pecas de concreto devem apresentar aspecto homogéneo,
arestas retangulares e angulos retos, devem ser livres de rebarbas, defeitos, delaminagéo,
descamacao ou qualquer impropriedade que venha a comprometer a funcionalidade da peca.
Avaliagdo dimensional das pecas: as pegas devem apresentar arestas regulares nas paredes
laterais e nas faces superior e inferior.

Resisténcia mecanica das pecas:

Compresséo: Determinada conforme a NBR 9781. Os lotes de pecas entregues com idade
inferior a 28 dias devem apresentar no minimo 80% do fck exigido pela norma no momento de
sua instalagao, sendo que aos 28 dias ou mais de idade de cura, o fck deve ser igual ou maior
ao especificado.

Abrasédo: Deve ser ensaiada conforme as especificagdes da NBR 9781 — Anexo C. Os critérios

de resisténcia a abrasao sao:

Tabela — Resisténcia a Abrasao

Solicitagao Cavidade maxima (mm)
Trafego de pedestres, veiculos leves e <23
veiculos comerciais de linha
Trafego de veiculos especiais e
solicitagbes capazes de produzir efeitos <20

de abrasdo acentuados

Absorcédo de agua: a amostra de pecgas deve apresentar absor¢gdo com valor médio menor ou
igual a 6%, ndo sendo admitido nenhum valor individual maior que 7%, a partir de ensaios
realizados conforme a NBR 9781 — Anexo B.

Inspecao do lote: o lote deve ser formado por um conjunto de pecas de concreto com as pecas
mesmas caracteristicas, produzido sob as mesmas condi¢des de fabricacdo € com os mesmos

materiais, especificados por norma.

Os ensaios devem ser realizados por empresa especializada creditada pelo INMETRO, nos ensaios

pertinentes. Para a amostragem, devem ser retiradas aleatoriamente pecas inteiras que constituam a

amostra representativa, conforme tabela:

Tabela — Amostragem para ensaio

Propriedade Amostra

Inspegéo visual 6

Avaliagao dimensional

Resisténcia a compressao

Resisténcia a abrasao

Wl W o o

Absorgdo de agua
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Execugao da Camada de revestimento

Protecao a obra: Durante o periodo de constru¢do do pavimento, e até seu recebimento
definitivo, os trechos em construgdo e pavimento pronto deverdo ser protegidos contra os
elementos que possam danifica-los. Tratando-se de estradas cujo trafego ndo possa ser
desviado, a obra sera executada em meia pista, e, neste caso, o empreiteiro devera construir e
conservar barricadas para impedir o trafego pela meia pista em obras, bem como ter um perfeito
servico de sinalizagdo de modo a impedir acidentes e empecilhos a circulagdo do trafego pela
meia pista livre.

Assentamento e rejuntamento das pecgas: pode ser manual ou mecanizado e deve ser executado
sem modificar a espessura e uniformidade da camada de assentamento. Deve se manter as
linhas guias a frente da area de assentamento das pegas, verificando regularmente o
alinhamento longitudinal e transversal.

O rejuntamento sera feito com p6 de pedra ou areia fina. O material de rejunte deve preencher
as juntas ou areas vazadas até 5,0mm abaixo do topo das pegas apds a compactagao. As juntas
devem ter entre 2,0mm e 5,0mm entre as pegas. O material deve ser espalhado seco sobre a
cama da de revestimento, formando uma camada fina e uniforme em toda a superficie
executada. O preenchimento das juntas deve ser executado por meio de varrigdo. Apds a
colocacdo das lajotas sera feito o rejuntamento utilizando-se uma camara de areia com
espessura de 1 cm sobre as mesmas. Com auxilio de vassouras se forgara a areia penetrar nas
juntas. Junto as guias a ultima lajota devera ser rejuntada com argamassa de cimento e areia na
proporgao 1:3.

Compactagédo: Logo apdés a conclusdo do servico de rejuntamento, o calgamento sera
devidamente compactado com rolo compactador liso, de 3 rodas, ou do tipo “tandem” como peso
de 10,00 a 12,00 toneladas. A rolagem devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente
ao eixo da pista de modo uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa de
rolamento, até completa fixagdo do calgamento, isto &, até quando ndo se observar mais
nenhuma movimentagao da base pela passagem do rolo. Qualquer irregularidade ou depresséao
que venha a surgir durante a compactacéo, devera ser prontamente corrigida, removendo e
recolocando as pedras com maior ou menor adigdo do material de assentamento, em quantidade
suficiente a completa corregéo do defeito verificado.

A compactagéo das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser efetuada por meio
de soquetes manuais adequados.

Tolerancia de espessura: a altura da base de areia mais a do paralelepipedo ou lajota depois de
compactado, medida por sondagens diretas, ndo podera deferir em mais de 5% da espessura
fixada pelo projeto.

Inspecao para liberagdo ao trafego: Apods a finalizagdo de todas as etapas da pavimentacao,
deve-se observar a necessidade de troca das pecgas danificadas. A superficie do pavimento nao

pode apresentar em ponto algum desnivel maior que 10,0mm. O topo das pegas de concreto
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deve estar entre 3,0 e 6,0mm acima das caixas de visita, tampas de bueiros e outras
interferéncias na superficie do pavimento, a fim de compensar a acomodagédo do pavimento.
Apds a compactacao final e liberagcio da inspegéo, deve-se manter uma fina camada de material
de rejuntamento sobre o pavimento para repor o material que sera adensado apés a liberagao ao

trafego.

Pintura de Vagas de Estacionamento

As vagas terdo as dimensées de 2,50m de largura por 5,0 m de comprimento, com angulagdo de 60°.
Serdo demarcadas por tinta ep6xi na cor amarelo, com largura das faixas de 10cm. A locagéo das vagas

esta determinada em projeto.

ORGAMENTO

O orgcamento foi tomado a partir das quantificagdes de projeto e utilizando custos e composi¢cées do
SINAPI. A data base do banco de pregos e composicdes é de abril/2022. Neste pacote é encontrada a

Planilha Orgamentaria, Composi¢ao do BDI e Cronograma fisico-financeiro.

PRAZOS E CRONOGRAMA

O cronograma foi elaborado de forma que os servigos sejam executados em 2 meses. O atraso no
cronograma acarretara em multa 8 CONTRATADA. O prazo total para entrega da obra esta definido no

cronograma fisico-financeiro, contados a partir da assinatura da ordem de servigo.

FINALIZACAO DO DOCUMENTO

Encerro o presente memorial contendo 7 laudas, todas rubricadas e essa, assinada pelo engenheiro
responsavel, com anotagao de responsabilidade técnica anexa. Todos os casos de duvidas referentes ao
projeto, orcamento e/ou execucdo deverdo ser reportados a Secretaria Municipal responsavel para a
devida analise.

Vinicius Feller
Engenheiro Civil
CREA/SC 147.982-3
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ANEXOS

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
ORCAMENTO
CRONOGRAMA
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