MURO DE CONTENCAO

Rio do Poncho - Centro

Resumo

Memorial Descritivo do projeto de um Muro de Contengdo e Alvenaria junto a Escola Publica
Municipal do Rio do Poncho no centro da localidade de Rio do Poncho municipio de Séo
Bonifacio/SC.
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1 INTRODUGAO

O presente memorial descritivo é parte integrante do projeto de um muro de contencgdo solicitado pela
prefeitura municipal de Sao Bonifadcio — SC e tem como objetivo, descrever, orientar e esclarecer quanto aos
detalhes construtivos gerais do projeto de um Muro de Contencdo que serd executado nos fundos da Escola
Municipal do Rio do Poncho, no Centro da localidade do Rio do Poncho, Sdo Bonifacio— SC. DADOS DA OBRA Este
item apresenta todas as caracteristicas da edificacdo em questdo: a) Obra: Projeto de muro de contengdo com
Enrocamento e Muro de Gabido.

Enquanto durar a execucdo das obras, instalacdes e servicos, a colocagdo e manutencado de placas visiveis e
legiveis ao publico serdo obrigatdrias, contendo todas as informacdes pertinentes a execugao tais como: Nome
da obra em execugdo, empresa executora, profissional responsdavel, nimero de registro da empresa e do
profissional, area total da obra. A placa devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal
ao empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo.

1.1 TECNICA EMPREGADA

A bacia do Rio do Poncho, localizada no interior do municipio de Sdo Bonifacio, é caracterizada por um relevo
bastante ondulado e inclinado, encontrando-se a maior parte em vales profundos e encaixados. A inclinacao do
relevo, combinado com os regimes pluviométricos e o uso do solo da bacia faz com que o rio desenvolva grandes
picos de vazao e grande oscilacdo de seu nivel de 4gua em periodos de chuva, podendo causar perdas de
grandes volumes de solo por meio da erosao fluvial, esta situacdo comprometer a estabilidade de taludes e
encostas localizadas ao longo do seu percurso.

Uma das técnicas apropriada para protecdo de margens fluviais sdo as estruturas a gravidade que utilizam seu
peso proprio e muitas vezes o peso de uma parte do bloco de solo incorporado a ela para sua estabilidade. Os
materiais utilizados e o formato da estrutura de contencdo a gravidade sdo muito variados. A estrutura (muro) é
formada por um corpo macico que pode ser construido em concreto ciclépico, pedras argamassadas, pedras
arrumadas, gabides ou até a combinacao de varios tipos de materiais. Devido a sua composicdao ndo interpdem
obstaculo impermeavel para as aguas de infiltragcdo e percolacdo. Com isso, principalmente nas obras de
protecdo hidraulica, as linhas de fluxo ndo sdo alteradas.

Desta maneira se decidiu usar, nos primeiros dois metros, a técnica do enrocamento de pedras arrumadas por
ser um dispositivo amortecedor formados por estrutura executada em pedra eficaz contra efeitos erosivos ou
solapamentos, causados pelos fluxos d'agua. Para completar a obra optou-se o muro de gabido, ja que, devido a
sua composicao nao interpdem obstaculo impermedvel para as aguas de infiltracdo e percolacdo. Com isso,
principalmente nas obras de protegao hidraulica, as linhas de fluxo ndo sdo alteradas e o impacto para a flora e
fauna local é o menor possivel. Integram-se rapidamente ao meio circundante, possibilitando que o ecossistema,
anterior a obra, se recupere quase que totalmente.

Pagina | 3



Memorial Descritivo
Data: 05/02/2024

ENGENTARA

Projeto Muro de Contencao e Alvenaria - Centro do Rio do Poncho

3
b
3
<
Y
3
d

2 MURO DE CONTENGAO

Esta secdo trata das etapas referentes a execucdo da estrutura, de acordo com o projeto executivo, incluindo
material e equipamentos para fabricacdo, transporte, langamento, acabamento, cura e controle tecnoldgico.
Toda a fundagdo da estrutura de contencdo deve ser apoiada sobre a rocha, sendo assim, a altura do muro
podera variar de acordo com as condi¢des do substrato rochoso. Como, para a realizagdo do projeto ndo foi
disponibilizado nenhum tipo de sondagem, o detalhamento do muro prevé apenas esta altura maxima. Apds
realizada a escavacdo, a empresa executora deverd, juntamente com o proprietdrio, responsavel pelo projeto e
agente fiscalizador, definir a possibilidade de modificagao das dimensdes da base e da espessura da contencao,
caso contrario, permanece-se o que é detalhado em projeto.

21 LocALIZAGAO

£ ! AT 7

|| Muro de Contengéo ‘

|| Comprimento de 30,00 metros -

. ‘el

Legenda

®  Escola Puhlica Municipal
©® Estrada Geral SB 264
@ Muro de Contencéo

# Rio do Poncho

50 1

Figura 1: Muro de contengdo localizado ao lado da Escola Publica Municipal da localidade do Rio do
Poncho junto ao rio de mesmo nome. Coordenada Decimais: Lat. -28.012830° e Lon. -48.903628°.
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2.2 GEOMETRIA

O Muro de Contencgdo possui altura de 5,00 metros do leito do rio. Inicia junto a cabeceira da ponte existente até
os fundos da escola municipal com um comprimento de 30,00 metros. A base, feita com enrocamento de pedra
arrumada, possui 3,00 m de largura por 1,70 metros de altura sendo que 0,70 m da altura fica abaixo do leito do
rio. Além da base, o muro ainda possui 4 lances de espessuras de 1,00 metros de cada lance executado pela
técnica de muro de gabido, conforme detalhe no projeto.

2.3 ENROCAMENTO PEDRA ARRUMADA

O enrocamento é um dispositivo amortecedor formados por estrutura executada em pedra, destinado a
protecdo de taludes e canais, contra efeitos erosivos ou solapamentos, causados pelos fluxos d'dgua. O
enrocamento pode ser de pedra arrumada ou lancada, rejuntadas ou ndo com argamassa. E utilizado na
fundacdo de galerias e bueiros, ou ainda, caso especificado, como base para outras obras.

2.3.1 Geometria

O muro de enrocamento possui em toda sua extensdo, 3,00 metros de largura por 1,70 metros de altura. Sendo
0,7 metros abaixo do leito do rio.

2.3.2 Material

A pedra arrumada utilizada nos enrocamentos deve ser dura, proveniente de rocha s3, com diametro e
granulometria variada e preferencialmente com arestas vivas. Ndo se admite o uso de material em estado de
decomposicdo ou proveniente de capa de pedreira. A areia deve ser lavada e livre de material organico.

2.3.3 Execugao

Ap0s a locagdo da obra, a execugdo do enrocamento deve ser precedida de limpeza do terreno e escavacao,
cerca de 0,7 metro abaixo do leito do rio, onde a geometria projetada requerer a sua regularizagao.

Devido a a¢do da correnteza do rio e pelo movimento de subida e descida no nivel da dgua o talude de montante
deve ser protegido contra a erosdo. Esta protecdo, geralmente é feita com rochas com tamanho suficiente para
nao serem arrastadas e preenchidas com argamassa de cimento e areia numa proporgao de 1:3.

As pedras sdo arrumadas de modo a constituirem uma camada de blocos bem definida, preenchendo-se os
vazios com pedras menores, de modo que se obtenha o apoio das pedras maiores pelas menores, e preenchidas
com argamassa de cimento e areia numa proporc¢ado de 1:3, assegurando um conjunto estavel, livre de grandes
vazios ou engaiolamentos.

A face superior do enrocamento recebera um filtro de transicdo constituido de pedra de didametros alternados
com a camada superior constituida de brita. Acima deste filtro de transi¢cdo serd colocado uma camada de
concreto magro com fck 210 Mpa e espessura minima de 10 cm, para servir como base de apoio, regularizacao e
inclinacdo de 6 graus para o interior da estrutura, adequada a receber as caixas do muro de gabido.
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24 MuURO DE GABIAO

Trata-se de muros de arrimo tipo gravidade de estruturas flexiveis, drenantes, constituidos por caixas formadas
por telas metdlicas em malha hexagonal, devidamente preenchidas por pedras de mao ou britadas com
dimensGes minimas superiores a abertura das telas. Estas caixas, em forma de prismas retangulares, com
variagao de dimensao.

2.4.1 Geometria

Seguindo as recomendac8es para célculo da base do muro de gabido, H+1/2, teremos uma base de 2,00 metros
de comprimento

O muro de Gabido é formado por quatro camadas de caixas metdlicas de malhas de arame de 1,00 metro de
largura. A primeira camada possui 2,50 metros de comprimento, 1,00 metro de largura e 0,50 metros de altura, a
segunda 2,00 metros de comprimento, 1,00 de largura e

2.4.2 Material

Gabides: tipo caixa, confeccionados com redes metalicas, com dupla tor¢cdo e malhas de forma hexagonal,
produzidas com arame de fio de aco trefilado a frio, recozido zincado e eventualmente protegido com PVC,
para obras em locais com presenca de dguas agressivas;

Arame: deve ser de a¢o doce recozido com diametro de 2,4 mm, exceto para as bordas que deve ser de 3
mm. Deve ter tensio de ruptura média de 38 a 48 kg/mm?2 e ser revestido com liga zinco-5% aluminio (Zn 5 Al
MM) com a quantidade minima de 244 g/m2 ;

Pedra de mao: deve ser originaria de rocha sa e estavel, apresentando os mesmos requisitos exigidos para a
pedra britada. Recomenda-se a utilizagdo de material resistente e de elevado peso especifico, excluindo-se
aqueles que se decomponham.

Geotéxtis: posicionados junto a face de montante do gabido, diretamente em contato com o solo do macico,
utilizado como filtro para eventuais surgéncias de agua;

Tubo de PEAD corrugado flexivel perfurado, enchimento com brita, envolvido com manta geotéxtil, executado
no pé do muro.

2.4.3 Execugao

A executante deve proceder a locagdo da obra sob supervisdo direta da fiscalizagao, conforme elementos
previstos em projeto.

Apds a locagdo da obra, a executante deve executar os servigcos bdsicos de limpeza e regulariza¢do da base
dos gabides. A regularizagao da base deve ser constituida, de maneira geral, por lastro de concreto magro
com fck 210 MPa, e espessura minima de 10 cm.

As escavacgOes e aterros devem atender as conformagdes, dimensdes, cotas e espessuras constantes no
projeto. Os aterros ou reaterros previstos para a constituicdo do macico devem ser executados em
atendimentos as especificagées constantes no item Terraplenagem do DNIT.
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Em gabides tipo caixa devem ser colocados gabaritos de sarrafos, na face do paramento externo da estrutura,
que alinhados e aprumados devem condicionar a ocorréncia de deformagdes precoces durante a fase de
execucao. Devem ser obedecidas as medidas indicadas no projeto, pois a posi¢ao dos sarrafos deve fornecer
também a posicdo da colocagao dos tirantes.

O comprimento dos gabaritos deve ser determinado em func¢do do cronograma de execucdo da obra e, se
forem moveis, devem ser removidos para frente, na mesma camada, ou para cima, para execucdo da camada
superior, porém somente depois de fechadas as caixas.

Paralelamente a operag¢do da colocagao e alinhamento dos gabaritos, procede-se a amarragdo entre si,
usualmente de 4 pecas dos gabibes caixa. Recomenda-se colocar os gabaritos também ao longo do
paramento interno da obra.

Os gabides vazios devem ser assentados, sempre os amarrando entre si pelas quinas e, mantendo as tampas
abertas, inicia-se a colocagdo das pedras. A amarragao dos gabides entre si deve se dar pelas quinas do
paralelepipedo, costurando-se com um sé arame que, seguindo a ordem das malhas, dd uma lagada simples e
uma dupla, alternada.

As pedras devem ser arrumadas manualmente dentro dos gabides, de modo que fique o menor nimero
possivel de vazios, resultando um peso especifico médio de 18 kN/m3. Coloca-se uma primeira camada de
pedras arrumadas, correspondente a 1/3 da altura do gabido, para gabides com altura de 1 m ou, para
gabides de altura de 0,5 m, esta altura facilmente determinada pela posi¢dao dos sarrafos dos gabaritos,
colocando-se os tirantes, sem estica-los em demasia para ndo deformar a rede dos gabides. E proibido o
preenchimento das caixas por meio de lancamento com a concha dos equipamentos mencionados como pa
carregadeira ou retroescavadeira.

Estando os gabides preenchidos, fecham-se as tampas, amarrando todas as quinas, com costura.

Na face externa da estrutura em gabiGes caixa, face a vista, devem ser usadas pedras cujo tamanho abranjam
3 malhas inteiras, ndo podendo usar pedras de tamanho menor que a malha dos gabides.

Concluido o assentamento de uma primeira camada de caixas, removem-se os gabaritos, que devem ser
novamente alinhados e aprumados de acordo com o projeto. Deve-se proceder o levantamento da segunda
camada de gabides da mesma forma como ja descrito para a primeira camada. Para isto, antes de amarrar os
gabibes vazios da segunda camada aos da camada inferior, deve-se observar se as juntas ficaram a prumo.

O dreno do muro de contencado serd executado no pé do muro, com tubo de PEAD corrugado flexivel
perfurado, enchimento com brita, envolvido com manta geotéxtil.

2.4.4 Aterro

Os servigos de reaterro e aterro, para a incorporagao ao macigo ou talude a ser contido, devem ser iniciados
apos a conclusdo de cada camada do muro, compactando-se o solo em camadas de espessuras compativeis
com o equipamento utilizado (sapos, placas, rolos compactadores, etc.), geralmente ndo superiores a 25 cm e
espalhadas ao longo de toda a superficie.

A compactacdo da faixa de solo em contato com a estrutura de gabides (faixa de 1,0 m medida a partir da face
posterior da estrutura) deve ser realizada usando-se compactadores manuais (tipo sapo, placas, etc.). Para a
compactacdo da parte restante, devem ser usados compactadores maiores e processos convencionais.
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O controlar a qualidade das camadas compactadas, considerando basicamente trés itens que sdo: controle
visual, controle geométrico de acabamento e um controle que permita medir desvio de umidade e o grau de
compactagao.

Entre o aterro e a estrutura de contengdo construida sera colocado uma manta de geotéxtis para prevenir o
carreamento das particulas finas de argila. Sé apds a colocacdo desta manta o aterro deve ser lancado e
compactado ao seu tardoz.

2.4.5 Corte Transversal
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3 MURO DE ALVENARIA

A obra prevé a construcdo de muro de fechamento, nas divisas do terreno de propriedade da escola
Publica Municipal com o Rio do Poncho.

3.1 GEOMETRIA

O muro devera ser construido com tijolo 6 Furos normatizado ou bloco de concreto de vedagdo. Terd uma
altura total de 1,70 metros, espessura de 18 cm e acabamento com chapisco e embog¢o. As colunas, de
concreto armado serdo de 15X20 cm, distantes entre si de quatro metros engastadas numa sapata entre
os gabides, ver detalhe do projeto.

3.2 MATERIAL E EXECUGAO

ARMADURA DE ACO - O item remunera o fornecimento de material e mdo-de-obra necessarios para a
execucgao de baldrames de suporte do muro de divisa (ver projeto), compreendendo: dobramento,
transporte e colocagdo de armaduras, incluindo os servigos e materiais acessérios como, arames,
espacadores, perdas, cortes e pontas de traspasse para emendas.

CONCRETO FCK 25MPA - Inclusive langamento e adensamento O item remunera o fornecimento, posto
obra, preparado com britas 1 e 2, conforme indicado no projeto estrutural fornecido pela contratada.

ALVENARIA DE TIJOLOS ou BLOCO DE CONCRETO DE VEDACAO - (dim.14x19x39cm) O muro devera ser
executado com blocos de concreto de vedagao, com paredes lisas, para acabamento aparente, nas
dimensdes nominais de 14x19x39 cm, assentados com argamassa de cimento, cal hidratada e areia, com
altura total de 1,70 metros.

CHAPISCO E EMBOCO PAULISTA As colunas de concreto deverao receber revestimento em chapisco,
composto de cimento e areia (traco 1:3). Devera ser aplicado sobre as areas chapiscadas e sera composto
de cimento, cal e areia (trago 1:2:9). O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra para a
execucdo dos servicos e sera medido pela area revestida com emboco paulista (m?2).

JUNTA DE DILATACAO — A coluna central do muro terd um ajunta de dilataco.

Sao Bonifacio, 05 de fevereiro de 2024
Documento assinado digitalmente

b EDIO SCHMITZ AVILA
g L Data: 03/02/2024 16:57:33-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Eng. Civil e Ambiental Edio Schmitz Avila
CREA/SC 038443-8
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4 MEMORIAL DE CALCULO

GawacWin 2003 Pagina 1
Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB VERSION
Projeto: Muro de Conteng&o tipo Gabio

Arquivo: Rio do Poncho Data: 27/01/2024
DADOS DE ENTRADA
Dados sobre 0 muro
Inclinagdo do muro : 6,00 graus Camad Col Alu Inici
Peso especifico da pedra o 27,46 kNim® amaca mpr. mﬂEl I-.rII[‘:I”:'I
Porosidade dos gabides : 30,00 % 1 2.00 0,50 -
Geotéxtil no terraplenc : Sim 2 1'50 1.00 0,00
Reducdo do atrito © 500% 3 100 1,00 0,00
Geotéxtil sob a base : Sim ’ ' '
Reducio do atrito : %
Malha e didm. do arame: - 8x10, @ 2.70 mm
+ ‘ ¥
 —

Dados sobre o terrapleno

Inclinagéo do 1° trecho : 1,00 graus
Comprimento do 1° trecho o 3,00m

Inclinag&o do 2* trecho : 0,00 graus
Peso especifico do solo : 18,00 kWfm?
Angulo de atrito do solo o 33,00 graus
Coesao do solo © 0,00 kMim?

Camadas Adicionais no Temapleno
Camada Altura inicial Inclinacéo Peso especifico Coesdo Angulo de atrito
m graus kMN/m? kM/m? graus

3o assumimos nenhuma responsablidade pelos calculos e desenhos
aqul apresentados, visto que eles s constiem apenas em
para a melhor utiizagdo dos produins MACCAFERRIL

Pagina | 10



Memorial Descritivo
Data: 05/02/2024

§é
E*:
L™
g}

3
Rty

= Projeto Muro de Contencdo e Alvenaria - Centro do Rio do Poncho

GawacWin 2003 Pagina 2
Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB YVERSION
Projeto: Muro de Conteng&o tipo Gabido

Arquivo: Rio do Poncho Data: 27/01/2024
Dados sobre a fundagdo
Altura da sup. superior o 0,50m
Comprimento inicial 10,00 m
Inclinac&o : 0,00 graus
Peso especifico do solo : 18,00 kMN/m*
Angulo de afrito do sclo : 30,00 graus
Coesado do solo : 5,00 kMN/m*®
Pressdo adm. na fundagéo : kM/m?
Altura do nivel d'agua : m
Camadas Adicionaiz na Fundag&o
Camada Prof. Peso especifico Coesdo Angulo de atrito
m kMN/m? kMN/m? graus
1 0,00 19,61 0,00 30,00

Dados sobre a superficie fredtica

Altura inicial o 1,00 m
Inclinacéo do 1° trecho : 0,00 graus
Comprimento do 1° trecho o 0,00m
Inclinagdo do 2° trecho : 0,00 graus
Comprimento do 2° trecho o 0,00m

Dados sobre as cargas

Cargas distribuidas sobre o temrapleno Primeiro trecho o 5,00 kMYme
Segundo trecho 0,00 kMYmE

Cargas distribuidas sobre o muno Carga : kMNm?

Linhag de carga socbre o terraplenc

Carga 1 : kMm Dist. ao topo do muro m

Carga 2 : kMm Dist. ao topo do muro m

Carga 3 5 kMm Dist. ao topo do muro m

Linha de carga sobre o muro
Carga 5 1,00 KM/m Dist. ao topo do muro o 0,50m

Dados sobre as agbes sismicas
Coeficiente horizontal : Coeficiente vertical

N0 assumimos nenhuma responsabiidade pelos calculios & desenhos
anqul apresentados, vish QUE eles S constiem apenas em sugesifes
para a melhor uliizagdo dos produins MACCAFERRI.
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GawacWin 2003

Pagina 3

Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB YVERSION

Projeto: Muro de Conteng&o tipo Gabido
Arquivo: Rio do Poncho

Data: 27/01/2024

RESULTADOS DAS ANALISES
Empuxos Ativo e Passivo
Empuxo Ativo 35,81 kM/m
Ponto de apl. ref. ao eixo X 1.71m
Ponto de apl. ref. ao eixo Y 0,78 m
Diregéo do empuxo ref. ao eixo X 47 15 graus
Empuxo Passivo 15,41 kN/m
Ponto de apl. ref. ao eo X 0,02 m
Ponto de apl. ref. ao eo Y 0,21 m
Diregéo do empuxo ref. ao eixo X 0,00 graus
Deslizamento
Forga normal sob a base 99,73 kN/m
Ponto de apl. ref. ao eixo X 0,91 m
Ponto de apl. ref. ao eo Y -0.10 m
Forga tangente sob a base -1,49 kN/m
Forga resistente na base 74,76 kM/m
Coef. de Seguranga Contra o Deslizamento 3,84
Tombamento
Momento Atuante 18,96 kM/m x m
Momento Resistente 113,06 kNfm x m
Coef. de Seguranca Confra o Tombamento 5,96
Tensdes Atuantes na Fundacio
Excentricidade 0,08 m
Tensdo normal na borda extema 6476 kN/m®
Tensdo normal na borda intema 38,19 kN/m?®
Tensao max. admissivel na fundagso 140,82 kNfm?

N30 assUMImos nenhuma

pedos calculos e desenhos

responsatiidade
aqul apresentados, Vs que 2les se constiuem apenas em sugesifies
para a melhor uliizagdo dos produins MACCAFERRI.
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= Projeto Muro de Contencdo e Alvenaria - Centro do Rio do Poncho

GawacWin 2003 Pagina 4
Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB YVERSION

Projeto: Muro de Conteng&o tipo Gabido

Arquivo: Rio do Poncho Data: 27/01/2024

Estabilidade Global

Disténcia inicial & esguerda : m
Distancia inicial & direita : m
Disténcia inicial abaixo da base : m
Maxima profundidade permitida no calculo : m
Ceniro do arco ref. ao exo X : 0,13 m
Centro do arco ref. ao eixo Y N 3,232 m
Raio do arco : 39T m
Mimero de superficies pesquisadas : 49

Coef. de Seguranga Contra a Rup. Global : 2,15

Estabilidade Interna

Camada H M T M T T Adm. T O Adim.
m kMN/m kM/m ENfmxm  kNm? kM/m kMim? kMN/fm?
1 204 61,29 7,21 42 68 481 52,90 44 01 666,89
2 0,99 21,74 0,56 11,74 0,56 ar.¢ 20,13

N0 assumimos nenhuma responsabiidade pelos calculios & desenhos

aqul apresentados, Vs que 2les se constiuem apenas em sugesifies
para a melhor uliizagdo dos produins MACCAFERRI.
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GawacWin 2003 Resumo
Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB YVERSION

Projeto: Muro de Conteng&o tipo Gabido

Arquivo: Rio do Poncho Crata: 27/01/2024

L
DADOS SOBRE O SOLO
Solo ¥ c ] Solo ¥ c i
kM/m?* kM/m? graus kM/m?* kM/m? graus
Bs 18,00 0,00 33,00 Fs 18,00 5,00 30,00
Fi 19,61 0,00 30,00
CARGAS
Carga ‘alor Carga ‘alor
kMm? kMim
q1 5,00 Qg 1,00
VERIFICAI;f}ES DE ESTABILIDADE
Coef. de Seg. Deslizamento 3,84 Tenzdo na base (esquerda) 64, TEkN/m*
Coef. de Seg. Tombamento 5,96 Tensao na base (direita) 38, 19kN/m*
Coef. de Seg. Rup. Global 215 Maxima tensdo admissivel 140,82kMNim=

N0 assumimos nenhuma responsabiidade pelos calculios & desenhos
anqul apresentados, vish QUE eles S constiem apenas em sugesifes
para a melhor uliizagdo dos produins MACCAFERRI.
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